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Summary 


Theoretic Elements of Heliocentric Electromagnetic 
Meteorology represents a new scientific approach in the weather 
science research. The results of electromagnetic research which had 
been carried out from 1975 to 2006 in the field of meteorology were 
collected in it. The aim of this research was the creation of new 
scientific theoretic elements that would enable to describe the 
meteorological phenomena by using mathematical relations. During 
the research a current geocentric approach is being abandoned, where 
it is claimed, simply said, that most of the meteorological phenomena 
begin and end in the Earth’s atmosphere. The electromagnetic 
meteorological researches are based on the heliocentric approach and 
weather on Earth is observed as a part of the weather that reigns in 
interplanetary space of the Solar system. A new science on the weather 
was based on the action of natural macroscopic immaterial forces. 

New weather parameters have been introduced such as 
magnetic and electric fields, natural corpuscular electric power, etc. A 
new hypothesis about the origin of meteorological phenomena has 
been written showing that meteorology is based on some other 
scientific principles. The results of heliocentric weather research have 
shown that laws which rule in interplanetary space are also in effect in 
the atmosphere of the Earth. 

Move to the heliocentric weather research required the 
introduction of new terms such as meteorological month, 
meteorological year and meteorological cycle. By making a 
meteorological calendar, time realization of repeating the 
electromagnetic energies that come to us from the Sun have been 
enabled. 

The hypothesis about making the nucleus of a rain drop 
through electronic valence, the hypothesis about air mass motions and 
the hypothesis on the atmospheric pressure, described by mathematical 
relations, deny the scientific bases of the current classical 
meteorology. 

Instead of the current descriptive geocentric meteorology, a 
new heliocentric meteorology was made based on the mathematical 
approach which enables the calculation of meteorological weather 
parameters and creation of the long-term weather forecast. 

This book gives mathematical base and reveals new domains 
for new researches in the field of meteorology. 



Llpupoda je eejimaHcmeena 
y ceojoj jednocmaenocmu. 


JJped2oeop 

Ha ocHOBy Baiicehe Teopujcice ochobc naymic MeTeoponoraje, 
CBe MeTeopojioniKe nojaBe, n3y3HMajyhn conapHy KOHCTaHTy, HMajy 
cboj iiOMCiaK h Kpaj y aTMOC(J)epH 3eMJBe. a je 3eMJta ucinap 
MeTeopojioniKor CBeTa BepoBano ce join oa nronoMeja n ApncTOTena 
a TaKBO (j)HJi030(j)CK0 MnnuteiBe ocTano je CBe ao AaHamiBHx AaHa. 
npBy Ae(j)HHHii,Hjy cmapaiba Krnne Aao je Apncioicji (384 - 322. 
roAHHe npe HOBe epe) y CBojoj kh>h3h Meteorologica. Oh je TaAa 
roBopno, Aa BOAa ncnapaBa noA Acjc i BOM toiijiotc CyHii,a, y3AH>Ke ce 
rope a KaAa ce TonnoTa CMartH, oxjial)eHa napa cnynrra ce AOJie n 
noHOBO nocTaje boas. 

Obom Ae(j)HHHLi,HjoM yAapeHH cy tcmcjl.h Ba>Kehc naymic 
AecKpnnTHBHe MeTeopojiornje Kojn ce HHcy npoMCiiHJia hh ao 
A aHaniEbnx AaHa. Oa Apncioicjia ao AaHac, hhko h HHKaA HHje 
AOKa3ao Bajbaiioci OBe AC(j)wiMHnjc, mbk hh y Jiaoopaiop nj c khm 
ycjiOBHMa. YnpRoc cbhm HeycnecHMa Aa ce TeopHjcKH, MaiCMai HHKH 
hjih y npaxcH, AOKa>Ke Bajbaiioci xHnoTe3e Aa ce KHiua CTBapa 
KOHAGH3ail,Hj OM, ApHCTOTeHOBa ACCKpHnTHBHa AO(j)HHHH,Hja 3a 
CTBapaite KHiue nocTana je ochob 3a CBa TeopHjcKa pa3MaTpaH>a 
Apyrnx MCieopojiOHiKHx nojaBa h ochob 3a ciBapaibc Bavrehc 
TeopHjcKe i coHcmpHMiic KJiacnmic m crcopoj io nij c. 

Tokom BexoBa CBa Aajba MCicopojiouiKa HCipavKHBaiba 
npHnaro^aBana cy ce nrojiOMcjcBOM i co ue i np h h no m c MCTC iviy naje 
reou,eHTpHHHOCT y3eTa Kao ocHOBa naymic mhcjih. 

noAH3aH>eM HaynHHx caTenHTa, AOJia3H ce ao hobhx ca3HaH>a 
Koja H3 ocHOBe Meifcajy cbct k oj h cmo mhcjihjih Aa no3HajeMO. 

TeopHjcKe nocTaBice MCieopojiouiKHx nojaBa, y xoje cmo 
B epoBajiH, npexo Hofm cy nocTane npeAMeT npeHcnHTHBaiBa a MHore 
oa H>Hx, HaiKanocT, noKa3ane cy ce Kao HaynHO HeocHOBaHe. 

YnpKoc OTnopHMa h ocnopaBaiba, 3aroBopHHKa Baacefre 
KJiaCHHHe MC'ICOpOJIOl Hjc, IIOWCTKOM OCaMACCeTHX TOAHHa nponuior 
BCKa, aanoMCO caM xcjinoHcm pn L iiia McrcopojiOLHKa HCTpancHBaita 
KopHCTetiH HCKJbyMHBO cjiCKi poMai iici iic napaMeTpe. 

TeopHjcKa ocHOBa Mojnx HCTpa>KHBaH>a 6 hjio je ca3HaH>e Aa y 
CBeTy y KOMe uchbhmo nocToje L icmpn npHpoAHe chjic h to: 
CJiCK'i poManic'i iia, rpaBHTau,HOHa, cjiaoa h jaica HyioieapHa CHjia. 
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MeljymM, 3 a MeTeopcmomica HCi pavKHBaiba, y MaKpociconcKOM 
CBeTy, nocToje caMO nBC cnne h to: cncKipoMarncTiia h 

rpaBHTau,HOHa, Koje cy ochob cbhx flemaBaiBa y aTMOC(J)epH. 06e 
CHJie cy HeMaTepHj'ajiHe, uito HaBOflH Ha noMHcao na je ochob cbhx 
MeTeopojioiHKHx nojaBa HeMaTepnj bjihoct npnponc. Taxolje ce MO>Ke 
3 aK jty hhth na cy CBe ocTajie cure, Koje ce jaBJtajy y aTMOC(})epH, 
H3BefleHe, o^hocho noaienunHe cnjie. 

Eho caM BeoMa H3HeHaljeH icana caM npoHHTao na je h 
ApncTOTeji CMaTpao pa je ocHOBa cbhx MeTeopojioiHKHx nojaBa 
ncMaicpHjanoci npnponc. lion yrmjajeM MaTepnj ajiHCTHHKor h 
aTeHCTHHKor yneita OBa rcnnjanna ApncTOTeiiOBa MHcao ocTajia je 
Heno3HaHHH,a . npoynaBajyhn HCTopnjy MeTeoponoraje ca3Hao caM pa 
cy CTaBOBe o ncMaTcpnjannocTn npnponc HMajin h flpyra (|)mjio30(|)h 
Koj n cy >KHBejiH npe ApncroTCJia, onnocno, Hobc epe. 

IlocTaBJBa ce nnraibe xaico to pa naymia Mcrcoponornja Hnje 
hh ho panac Kpcnyjia y HCTpa>KHBaH>e 3 aKona Kojn BJianajy y 
HeMaTepnjajiHOM CBeTy. 

MaTepnj ajiHCTHHKH h (})H3hhkh norncnn cy npnxBaTjbHBHjn h 
6jih>kh pa3yMy, ajin to He movkc 6hth onpaBnainc hito je naymia 
MeTeopojiornja Kpcnyjia j i a k lu n m nyTeM OKpeHyBmn ce HCKJtynHBO 
HCTpa>KHBaH>HMa aaKona MaTepnj ajiHor CBeTa. 

no mom MHHiJbciby, pa 6h ce paayMcna npnpona norpeono je 
noncKan ocTaBHTH nocTpaHH 3aKonc MaTepnj ajiHor CBeTa h cbct 
nocMaTpaTH ncMaTcpnjanno. Ha ocHOBy moj hx ejieKTpoMameTHHx 
HCTpa>KHBaHja, ncMaTcpnjannocT npnponc je ocHOBa y hobom 
H aynHOM HeMaTepHjajiHCTHHKOM npHCTyny MeTeopojioniKHx nojaBa y 
aTMOC(j)epH. 

Ynpicoc BejinKOM Hanopy Tcopcrnnapa pa noljy no hcthiic, 
Ba>Kcha MeTeopojiornja, Kao nccKpnm nmia nayKa, Hnje ycneiia pa 
pa 3 jacHH cyiHTHHy mhothx npou,eca y aTMOC(]icpn. 

no 3 HaTO je pa iibc oco 6 e jenny nery nojaBy Bnnc pa 3 JiHHHTO, 
na cy h TyManciba pa 3 JinnnTa. 36or Tora, Kon KJiacHHHe 
MeTeopojioraje, 3 a jenny HCTy MCieopononiKy nojaBy nocToje Bnme 
Ba>Kchnx xnnoTe 3 a n Bnme m ar c m ar n h k n x onnca. 

Kao nocncnnna reon,eHTpnnHor npncTyna, y naynny KJiacnnHy 
MeTeoponornjy yBene ce pa3He xnnoTe3e Kao uito je xnnoTe3a o 
ncBujaunjn BeTpa non nejcTBOM KopnonncoBe chjic, He 6hjih 
noKa3ann oho hito ce reou,empHHHHM npHCTynoM i[cmo>kc noKaaarn. 
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Flpedzoeop 


y ncMOiyhnocTH pa ce canicnajy eHepmje h ncJiOBaibc 
HeMaTepHj'ajiHHx CHJia, Kao ocHOBy cbhx MeTeopojiouiKHx nojaBa, 
CTBapaHH cy c|)h3mhkm 3aKOHH koj'h Ba>Ke caMO y aTMOC(j)epH h innnc 
BHine. ,H,o6ap npiuviep je h xHnoTe3a o npexjiaI)eHoj kmiuho j Kami 
Koja ocTajy y tchiiom CTaity, 6e3 noBotyciba eHepmje cnojta, npn 
TeMnepaTypn cpcnmie on MHHyc 50 h BHine CTeneHH. flpcxjiafyenc 
KHHiHe Kann nocTajy ocHOBa morax Teopnja h xHnoTe3a, na ce He 
ipcoa ny^HTH HiTO je reou,eHTpHHHH npHCTyn hobco KpajtHH,y 
npHponHHx HayKa, MeTeopojiorajy, y 6e3Hal)e. IIpHHii,Hn toiijio- 
xnaino, Kopnuihcn je y pa3HHM Teopnj ckhm pa3MaTpaiBHMa 
npHponHHx nojaBa, h to 3a CBe h CBaniTa, na nan h 3a o6jamH>eH>e 
nocTaHKa cjioSoahhx ejierrpHHHHX om cpchciba y a'[MOC(|)cpM. 

Tano cy CTBapaHH 3aKOHH, k oj h cy BaiKHJin caMO y ai MOC(|)epH 
h inline BHine, onnocno, TaMO me hx je 6 hjio iiCMOiyhe npoBepHTH, a 
HHcy ce motjih noKaaaiH hh y JiaoopaTopujcKM noncuieiiHM 
ycjiOBHMa. ripoynaBajyliH CBe OBe HejiomnHOCTH Baacehe KJiacHHHe 
TeopHjcKe MeTeopojioraje naMCTiiyjia mh ce nneja pa 3eMjty, y 
MeTeopojioiHKOM CMHCJiy, ipcoa nocMaTpam Kao neo CyHneBor 
CHCTeMa. Ako CBe iioimbc on CyHH,a, onna h naymia MeTeopojioraja 
Mopa noHHBaTH Ha aKTHBHOCTHMa Koja ce nemaBajy Ha CyHiiy h y 
CyimcBOM CHCTeMy. Jcnmia eHepmja Koja Hac rpeje je 
ejieKTpoMaraeTHa eHepmja CyHu,a, na ce h npomo3a BpeMeHa Mopa 
6a3npaTH Ha npomo3H ejieKTpoMameTHe eHepmje Koja ce oncKyjc. 

MaKpocKoncKH iiocMarpano, aKO y CyimcBOM CHCTeMy 
BJianajy caMO hbc npnponnc CHJie, ejieKTpoMameTHa h rpaBHTaii,HOHa, 
OHna je npnponno, pa ce naymio MeTeopojiouiKO camcnaBaibc 
a'iMOC(|)cpe Mopa 6a3Hpara Ha KOHBep3nj aMa hcthx CHJia. Tpetie chjic 
HeMa a hcth 3aKOHH, k oj h Ba>Ke y yHHBep3yMy h CyimcBOM CHCTeMy, 
Ba»:e h 3a aTMocc|)epy 3eMJte 

Ilocjie obhx ca3HaH>a noneo caM na 3acTynaM hobo 
(})HJ i030(j)CK0 MHiHJBeibe, onHOCHO, hob HayHHH npaBaii, Koj M caM 
Ha3Bao XeJiHoueHTpHHHa eJieKTpoMarHeTHa MeTeopoJiomja. 

CaM Ha3HB ejieKTpoMameTHa yKa3yje na je ocHOBHa CHJia Koja 
onpel)yje BpeMe, npnponna ncMaicpHjajnia ejieKTpoMameTHa CHJia y 
ca nejcTBy ca rpaBHTaii,HOHOM chjiom. 

Xejinou,eHTpHHHa ejieKTpoMamTHa MeTeopojioraja je 
MyjiTHnncH,HnjiHHapHa HayKa o BpeMeHy Koja kophcth iiajiiOBiija 
HaynHa ca 3 HaH>a H 3 : acTpoHOMHje, ejieKTpoMameTHKe, acTpo(j)H3HKe, 
(j)H 3 HKe, xeMnje, ([jhbhmkc reorpa(})Hje h MeTeopoJiomje. 




12 Xeii uonemnpu mia e. ieKmpoMaznemua Memeopojioeuja 


36or MHorax ncnoanannHa npnpoae, ochobhh aanaraK 
xejiHou,eHTpHHHe ejieKTpoMaraeTHe MeTeoponoraje je pa ooyxBarn 
naymia imcrmnyha rope naBcacnnx nayxa y n,HJty ciBapama hobc 
TeopHj'cKe nocTaBKe, Ha m ar c m ar n h k o j ochobh o nporjecHMa y 
aTMOC(})epH. 

XejiHon,eHTpHHHa ejieKTpoMaraeTHa MeTeopojiorHj'a rpc6a pa 
oSyxBaTH CBa KBaHTHTaTHBHa Mcpcira y aTMOC(J)epH h nyMcpmiKC 
Moacjie ai MOC(|)cpe 3 a nporao3y BpeMeHa xoje npcaciaBJbajy najBcha 
naymia zrocrmnyha KJiacnmic rcoucm pn L mc MeTeoponoraje. 

Taro ayi oroamniba KBaHTHTaTHBHa wepcma MeTeopojioniKHx 
napaMeTapa, Koje BpuiH MeTeopojiouiKa oncepBaTopHja y Ecorpany, 
nocTajy He upoueibHBO 6jiaro y xejiHOu,eHTpHHHOM npHCTyny. 

Mel)yTHM, He rpc6a ce ycrpyHaBarn npn oaSaunBaiby 
nciropencnnx TeopHj'cKHx nocTaBKH Koje HeMajy Mare war mmy hjih 
eKcnepHMeHTajiHy noapimcy. Mhcjihm, pa je nconxoimo pa ce 
npeBa3Hl)y (j)HJi030(f)CKa onncHa pa3MaTpaH>a MeTeopojiouiKHx nojaBa 
h pa ce 3anoHHy nci pavKH Baiba ca MaTeMaTHHKOM ochobom. 

/jocaaainiba iiccKpmrrnBiia naymia oojamibciba HMajy caMO 
^ejiHMHHHy MaTeMaTHHKy noapmKy, Koja ce pejiaTHBHO ycneniHO 
KopncTH y nyMcpnHKnM Moacjinxia, ajin, Ha»:ajiocT, OHa je 3acHOBaHa 
Ha ocHOBy KBaHTHTaTHBHHx Mcpema nocjieflHH,a a He OCHOBHHX 
cncprnja. 

jjpyrnM peHHMa, npn ci Bapamy MaTCMarmiKC ochobc KpeHyjio 
ce Oil noaaim He ynyiHTajyhH ce 0 BpcTH eHepraje Koja je nconxoima 
3 a ci Bapaibc oapdjcnc MeTeopojiomKe nojaBe. 

36 or Tora, xcjinoucmpnmia HCTpajKHBatba npeacraBJbajy 
nHOHHpcKH noKymaj pa ce MeTeopojiomKa HCTpa>KHBaH>a ycMepe Ka 
HCTpa>KHBarby BpeMeHa y HHTepmaHeTapHOM npocTopy CyimeBOi 
CHCTeMa h 3 aKOHHMa neMarcpnjajmnx crnia Koj n BJianajy y 
YHHBep3yMy. 

Taxo caM ynchn on npnponc nocTeneHO nonaano no caanama 
pa je iconempnmio CTaHOBHmTe naymio ncnpnxBarjbnBO He caMO 3a 
MeTeopojiorajy Beh h 3 a ocTajie npnpoimc HayKe. 

To ce HapoHHTO oimocn Ha ejieKTpoTexHHKy, jep noK cmo mh 
rpannjin HecaBpmeHe reHepaTope cjidcrpmuic CTpyje, aKyMyjiaTope 
orpaHHneHHX CJiCKrpnminx MoryliHOCTH, Mynnjin Myxy ca >KHHaHHM 
npoBOflHHH,HMa h ry6HTH,HMa y tbHMa, npnpona je, y3 noMoh 
neMarcpnjajmnx cnjia narpannjia CBe to miioio jcnnocraBimjc h 
6ojte. Tex cana MO>KeMO pa pa3yMeMO Hnioiy Teeny h meroBy 
HHreHH03Hy mhcbo 0 6c3>khhhom npeHoey eHepraje. 
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Ochobhh aanaraK koj'h caM ccom nocTaBHO je, aa Mai CMai HH kh 
onnineM h ^OKa>KeM MeTeopononiKe nojaBe y ai MOC(|)cpH h pa naymia 
pa3MaTpaH.a npeHeceM ca (})HJio30(f)CKor, ^ecKpHnTHBHor, Ha 
MaTeMaTHHKO cynpocTaBJBaH.e paajiHHH i Hx MHHiJte&a. 

Ilocjie tojihko xnjba.ua manna BJiauaBMiic rcoHcm pHHiic 
MeTeopojiomje, ziouijio je BpeMe, pa ce MHore Heno3HaHHH,e npupouc 
o6jacHe na jcuan flpyraHHjH naumi. 

Mhcjihm, pa he ce o6jaBJBHBaH>eM KH>Hre TopnjcKnx ocHona 
xeJiHoueHTpHHHe eJieKTpoMarHeTHe MeTeopoJioriije jom BHrne 
3aouiTpHTH 6op6a H3Mel)y 3aroBopHHKa xcjiHOucm phhiic h 
icoucmpHMiic MeTeopojioraje, Koja je noncjia 1998 . iohhiic 
oqjaBJBHBaibCM npBHx Mojnx peayjnaia o ejieKTpoMaraeTHHM 
HCTpa>KHBaHjHMa. 

flySoKo BepyjeM, pa he oyuyhe reHepau,Hje MJiaunx 
HCTpa>KHBaHa Kpcnyi H obhm nyTeM, jep je obom kh>hfom OTBopeHa 
nanaopHiia Kymja xojy hhko BHrne Hehe 3aTBopHTH. 

CBa MaTeMaTHHKa H3Bol)eH.a uaup/Kaua cy Mdjynapouno 
npH3HaTe HC(|)MiiHHMjc h oocjic>KaBaiba npeMa cin jicckom nncMy, jep 
6 h H.HXOBO npCBOl)ClbC Ha hHpHJIHH,y H epnCKH je3HK H3a3BajIO BeJIHKe 
iieaoyMHHc. 

>Kejico 6 hx pa ce 3axBajiHM HeucjbKy TouopoBMhy h up. 
MnjiaHy PaaoBanoBHhy Ha iicceOHmioj noMohn xojy cy mh npy>KHJiH 
npHJiHKOM iiHcaiba OBe kibhi c. 


C noHiTOBaH>eM, 

MnjiaH T. CTeeaHHeBiih 
B. Sc. E. Eng. 

EX. Bhuih CaneTHHK 





PeueH3Hja 


3a KibHry MnjiaHa CTeeaHHeeHlia: 

TeopnjcKe ocHoee xejmoueHTpiiHHe eJieKTpoMarHeTHe 
MeTeopoJiornje 

CaTeJIHTCKH CHHMH.H HHKJIOIia, HapOHHTO TpOnCKHX, 
iicabocmhcjiciio noACchajy Ha H3rac,u cnHpajiHe rajiaiccHje. JJ,a jih to 
3HanH ixsl cy 06a (j)cnoMcna noaicanHa AejcTBa hcthx CBCOoyxBaniHx 
KOCMHHKHX CHJia? 

y oboj KibH3H M. CiCBaiiMCBuh h3hoch pe3ynTaTe CBOJHX 
HCTpa>KHBaH>a nojiaaehn ynpaBO oa OBe npeTnocTaBKe. TeopHj'cicy 
ocHOBy ibd OBHx xHnoTe3a iipcACTaBJbajy nerapn ochobhc npnpoAHe 
CHJie: ejieKTpoMarHeTHa, rpaBHTau,HOHa, cna6a h jaica HyKJieapHa 
CHJia. y MaKpocBCxy ejieKTpoMarHeTHa h rpaBHTaipiOHa npcaci aBJbajy 
ocHOBHe noKpeTanKe CHJie, a ocrajie cy nocjieflHHHe. y cbom 
T eopHj ckom nojia3Hnny M. CiCBaiiMCBHh HaraamaBa Aa CBoja 
HCTpa>KHBaH>a 3acHHBa ynpaBO Ha thm ABCMa HeMaTepHj ajiHHM 
CHJiaMa. To nojia3HHiTe ja y CKJiaay ca Ba>Ke!iHM Teopnj ckhm naymiHM 
cxBaTaHjHMa . 

CaraeflaBajyliH 3eMjty Kao cacTaBHH ago KOCMOca, CBa 
Aoraljama Ha moj, noce6HO OHa y aTMOC(J)epH Koja, H3Mel)y mhothx 
nayka, npoynaBa h McrcopoAoraja, ncpacKMAHBO noBe3yje ca 
kocmhhkhm AoratyaibHMa, npe CBera ca aKTHBHomtiy CyHu,a Kao 
flOMHHaHTHHM (})aKTopoM. To je noTnyHO npnpoflHO h pau,HOHajiHO 
nojia3HHiTe. 

Ka^a cy y nHTaiBy npou,ecH y aTMOC(|)epH, meroB npHCiyn 
aoiickac oflciyna oa Baacefmx y tom CMHCJiy hito ynpaBO abc 
ejieMeHTapHe CHJie Koje BJiaaajy y MaKpocBcry noci aBJba y tokhhitc 
cbojhx HCTpa>KHBaH>a. Iloccono HaraamaBa 3Hanaj MaraeTHor h 
ejieKTpHHHor noma, a CyimcB BeTap CMaTpa aajiCKOBOAOM CTpyje 
(eHepraje) kojhm ce Hanajajy noTpomann Ha 3 cmjbh. TjiaBHe 
MeTeopojiomice (J)eHOMeHe oojamibaBa Kao nocACAnuy KOHBep3Hj e 
CyHneBe h kocmhhkc eHepraje h AcjciBa ejieKTpoMaraeTHe h 
rpaBHTau,HOHe CHJie. Kopucichn (l)ynAaMcm amic 3aKone 
ejieKTpoMaraeTHKe ((|ih3hkc) h MaTeMaTHHKH anapaT Aaje icopujcKO 
oSjammeme h h3hoch xnnoTe3e o 3arpeBamy aTMOC(j)epe, noicpeTamy 
Ba3AyniHHx Maca, ciBapaiby h pa3Bojy u,HKJiOHa, aHTHH,HKJiOHa, 
oSjiaxa, na^aBHiia h ejieierpHHHOM npavKibciby. y oKBHpy 
xejiHOu,eHTpHHHor npHCTyna, y Lputy oojbcr paayMCBama, y 
MeTeopojiorajy yBOAH HOBe nojMOBe. 

Jcaan oa ibHx je nojaM MeTeopojiomKor Kajicimapa h hj y 
ocHOBy hhhh BpeMeHCKH nepnoA poTaipije CyHH,a oko concTBeHe oce. 



36or H3y3eTeHor 3Hanaja, napaMeTpe CyimcBOi BeTpa Ha iickh 
H anHH CMaTpa h MeTeopojioniKHM. MeTeopojioniKH (})eHOMeHH 
pe3ynTaT cy MHorax TpaHC(})opMaii,Hja eHepraje Koje npoynaBajy 
3ace6HO flpyre HayKe. M. C iCBaiiMCBHh 3 a lyMaHCibc MeTeopojioniKHx 
npoceu,a h nojaBa xopncTH h caanaiba H3 flpyrax naymiiix oSjiaci H h 
H araamaBa 3Hanaj MyjiTHHHCHHmiMnapnor npncTyna y 
MeTeopojiorajH. MeTeopojiorajy Ha3HBa xpajbHijoM HayKa. 

M. CTeBaHHeBHh H3HOCH Te3y 0 XCJHfOUCm pHHIIOCTH 
3eMajtcKor BpeMeHa Koje cxBaTa caMO Kao ,aeo kocmhhkoi. 
IlapaMeTpH iiojc^Hiinx npou,eca, xojn ce ohhocc Ha Teopnje h 

XHnOTe3e H3HeTHM y OBOj XH>H3H, MOry Ce HHCTpyMeHTajIHO H3MepHTH 
h hito je join 3HaHajHHje, npcaBmiCTH. Ha ocHOBy AyroroflHimter 
HCTpa>KHBaH>a ayTop je H3rpa^HO opurmiajinH iyictoh 3a nyioponno 
nporno3Hpaibe BpeMeHa. Ta npoSjiCMaiHKa je H3y3eTHO cnoixeHa, 
iyictoh. je y eKcnepHMeHTajiHoj pa3BojHOM (})a3H, a obhc ayTop h3hoch 
H exe ocHOBHe nocTaBKe. 

y obom TpeHyTKy, najBcha npenpexa 3 a ayrapa je hito H>eroBO 
IJICIIHHIIC HHje MCpO/iaBHO, HHje BCp H (|)M KO Ba 1 1 0 npH3HaTHM HayHHHM 
nocTynKOM h i i nj c oojaBJbcno y iickom BonchcM cbctckom naymiOM 
HacoiiHcy. H3HomeH.e nay hi nix iincja Ha OBaj HanHH npcHCiaBJba 
TpHOBHT nyT H lipohn he HOCia lOIIHlia IIOK OBIIC H3HeTO BHl)ClbC 
ochobhhx nocTaBKH MeTeopojiomje He oyne npHXBaheHO y HayHHHM 
Kpyi OBHMa paBHonpaBHO ca npyiHM Teopnj ckhm nocTaBKaMa. Bop6a 
H^eja Ha noity nayKC jcnnaKO je iiCMHJioepnna Kao h y npyiHM 
oSnacTHMa JbyHCKOi CTBapajianiTBa. y >kcjbh p,a ibciobc nqeje h 
pe3yjiTaTH HCTpa>XHBaH>a 6y#y npHXBahciiH y cipymiHM xpyroBHMa, 
H>eroBH CTaBOBH 0 nocTojehHM ca3HaibHMa h MCioiiHMa y 
MeTeopojiornjH HMajy hbc KpajHOCTH; c jcanc CTpaHe xBajin KBajimcr 
K'paiKopomiHx npomo3a, xoje cy mianc Kpajibn peayjnar 
CBeoSyxBaTHor ca3HaH>a y MeTeopojiorajH, a c apyi c je npeouiTap y 
KpHTHH,H nOCTOjehHX Teopnj CKHX nOCTaBKH. 

Hacje h xHnoTe3e xoje je M. CTeBaHHeBHh H3Heo y OBoj 
xh>h3h TpeSajio 6 h a a ce 036 hjbho pa3MaTpajy, jx, a ce HacTaBe 
HCTpa>XHBaH>a h pcayjriaiH oqjaBJbyjy y HayHHHM nacoraiCHMa, a 
BpeMe he .Barn Konamni cya. 0 iraxoBoj BajiHanoc i H. 

Beorpafl, 07. Maja 2006. Heflejbxo ToflopoBHh, 

Bhiiji. MeTeopojior 



PEIJEH3HJA 

KEbHTE “TEOPHJCKE OCHOBE XEJIHOIJEHTPHHHE 
EJIEKTPOMArHETHE METEOPOJIOrHJE” 

npea HHTaopHMa ce Hana3H je/jHO 3ancTa HecBaxHaamme 
ocTBapeite. Ayrap KibHre je h3jio>xho xoMiuiexcHy Tj. 
MyjiTHflHcpHnjiHHapHy iipooncMaiHKy, noxyiuaBajyhH a a npy>XH o; no bo pc 
Ha 6pojHa iimaiba, a Koja ce Hana3e Ha caMoj hbhiih aKTyeJiHHX nayqimx 
ca3HaH.a. MmajyhM OBy ki bh ry, ca acneKTa jcanor Hayumixa, MO>xe ce 
HCTafrn ;ia ce Mernajy yracipi, xojn curypiio oHora ko 6yac aciajbno 
HuiHHTaBao ;iaTH tckct, Hehe ocTaBHTH paBiio.iynniHM. 

Ca jeaHe CTpaHe nneHH ayTopoBa OTBopeHOCT a a cMeno nporoBopn, 
o^hocho H3HO/KH concTBeHO BHljeme 6pojHHX HayHHHX ncnojnanHua. Ha 
CTpaHHpaMa npea HaMa, qccro ce npenjinhy m ax c m axxx a k c jcanaqHiic, 
(|)Hao30(|)CKa pa3MaTpaH.a, Kao h ay i o6HOi pa(|)KH noaann, xoj h Hac yBoac y 
jcaan cBeT y KOMe iiayamum xopauajy ca Bpno HciaimaHOM onpe3Homhy. 
noHexaa ce hhhh, axo Kao npocjxecHOHajiHH ncipa/KUBaq noxymaBaTe a a 
npoHHKHeTe y hckh npooncivi Ha KoiiBCHUHOiiajinH naquii, a a OBa 
MOHOipac|)nja acayjc Kao OJiyja xoja je npoapaa y acno ypcl}cny co6y. 
Yxojihxo ce aecn aa aHanroe h npoBepe, xoje Tex Tpe6a aa ycneae, noTBpae 
ayTopoBe Haaa3e h XHnoTe3e, Ham noraea Ha cbct xojn Hac oxpy>xeje 
ae(j)HHHTHBHo Hehe 6hth xao ihto je Hexaaa 6ho. fl,axae, cbh ohh xojn ce Ha 
aupcKiaH hjih Hiiaupcxian naquii 6aBe acipocj)H3HXOM, MCieopoaorHjoM, 
KanMaioaorHjoM, reorpaijmjoM h cpoaHHM HayxaMa, xpcdano 6h aa 
npnxBaTe H3a30B h npoBepe HcnpaBHOCT nocTaBXH xoje ce naaajc npea 
HaMa. YBepeH caM aa yxoanxo ce OHe noxa>xy laqiiHM, jaBHOCT ayTopy Mopa 
oaaTH ay>KHO npH3Hau>a. Ykojihko ce aecn cynporao, Tj. apryMeHTOBaHO 
o6pa3ao>XH HeocHOBaHOCT npeaoneHHX Hajia3a, dnhe jacHO aa ce paan o 
ncycncaoM noxymajy. MeljyTHM, axo ce HMa y BHay aa je ayiop BHme nyTa 
y McanjuMa npcaoqaBao CBoja HCTpaxxHBama h y BHay ayropoquc 
xejiHopeHTpHHHe ejiexTpoMarHeTHe nporao3e, xoje cy ce qccro noxa3HBaiie 
TaHHHM, oqumcano je aa nocToje eneMeHTH 3 a xoHCTpyxTHBHy 
xopecnoaeHpHjy. Y oapeljeHHM cJiynajeBHMa nporao3e cy ce oanHXOBajie h 
rpemxaMa. Ajih Tpe6a hmbth y BHay aa pe3yjiTaTH ao xojnx je ayrap 
aomao, noHHBajy Ha jihhhom eHTy3Hja3My, 6e3 HxaxBe HHCTHTyuHOHarme 
Mai cpHjajine h MopajiHe iroapniKC. Crane ce yracax aa ce npea HaMa Haiia3H 
CTyanja, xoja je njioa ayroroaHiumer HCTpa>XHBaH>a jeanor noBexa, a nuju 
Hana3H cy ao6pHM aeJioM y cynpoTHOCTH ca 6pojHHM onurrenp hxb aheHHM 
HaynHHM nocTyjiaTHMa. npoH3HJia3H aa yxojmxo je oh y npaBy, aa ce paan 
0 jom jeaHOM reHHjy ca iiamux npocTopa. Y nocncaibnx HexoJiHxo roaHHa, 
BpxyHCXH CBeTCXH naconncH cy o6jaBHJin 6pojHe paaoBe a xojn Ha 
MOMeme, MO>xe ce pctux, aoinqy OBy MaTepnjy. Ha npHMep npomjie roaHHe 
ce nojaBHO paa xojn aoxa3yje Be3y H3Meljy xocmhhxot xpaqciba h nojaBe 
MOHcyHCXHX xnma y MnaHjH (Bhattacharyya S, Narasimha R (2005) Posible 
association between Indian monsoon rainfall and solar activity. Geophysical 
research letters, vol. 32, L05813). CnoMeHyTH ayropn TBpae a a: “Using 
walvet techniques it is also found that the power in the 8- 1 6 y band during 
the period of higher solar activity is higher in 6of the 7 rainfall time series, at 



confidence levels exceeding 99.99%.” YHa3afl 2-3 roflHHe nojaBHJio ce Ha 
HCCCTHHC pa.aoisa Koj h odpa3Jia5Ky Be3y kocmhhkot 3paueH>a h odnanHOCT Ha 
3eMJBH. lbr;ic;ia , 3 a je ayTop He3aBHCHO 03 cnoMeHyTHX BpxyHCKHX 
CBeTCKHX h crp a>K h b a l i a , oTHUiao najicKO ncnpefl k>hx, caMOCTanHO 
pa3BHjajyl\H Ayropomiy ispcwecKy nporao3y, Ha noTnyHO opurmianiiH 
HanHH. Ca apyre CTpaHe, hhhh ce 3 a cy nojeflHHH fleJioBH KK>re nHcami y 
jeflHOM aaxy. Ha MOMeme, ayiop Kao fla je >xeJieo fla npeMOCTH noTpedy 3a 
HayHHO-nonynaHHM nncaiBeM, Tj. npudjiHiKaBaiBy Maicpujc umpoj nydjiHipi 
h “cyBonapHHM” HaynHHM H3pa>KaBaK>eM. To je yMHoroMe flonpmiejio fla 
KH>Hra iiciaflOBOJBaBa nancnnc KpurcpHjyMC Koj h Ba>KC y CTporoM CBeTy 
iiayqnor H3pa>KaBaH>a. Ajih, ayTopy h HHje dnjia acejua fla ce noBHHyje 
TexHHHKO-cepBHCHHM npaBHJiHMa H3JiaraK>a, Beh Kano je Ha KOHcyjrrapHjaMa 
pcHCiio, fla iiojcflHociaBJBCHO ayflHTopnjyM yno3Ha ca CBojHM MaHeBapcKHM 
npocTopoM. 

Mo>xe ce npHroBopHTH Ha MHorHM MecTHMa. CyuiTHHCKH, CBaxa 
XHnoTe3a HMa Taj HefloCTaTaK, uito HHje noiKpeitJbcna cHCTeMaTCKOM 
odpaflOM Ha OCHOBy CTaTHCTHHKH flOBOJBHO BeJIHKOM, OflHOCHO 
penpe3eHTaTHBHOM y3opKy. OHe cy no npaBHJiy apryMeHTOBaHe 
nojeflHHanHHM npHMepHMa, uito HHje aobojbho fla ce y CTapTy npHXBara 
Kao flOBOJBHO jaK flOKa3 Kojn noTBpljyje npaBHJio hjih 3aKOHHTOCT. HacynpoT 
TOMe, flaTe cy umpoKe Moryfinocru HCTpancHBauHMa fla HcnHTajy 
HcnpaBHOCT hjih onoBpray npc.ioqcnH MaTepnjaji. Obh HefloCTapn cy y 
Heny pyny h pa3yMJBHBH, yKOJiHKo ce 3Ha fla cy 3 a TaKBe noflyxBaTe 
HeonxoflHH thmobh JByflH, pa3JiHHHTHX npo(j)HJia, ca npeilHIHO 
fle(j)HHHcaHHM 3a;iaunMa npoy i iaBan,a oflpeljeHe npodjieMaraKe. 

Pvlo/Kc ce KOHCTaTOBaTH fla obo H3y3eTHO ocTBapeibe, koa iiaynnuKa 
H3HCKyje He caMO npo(j>ecHOHajiHe nodyfle. M mH Jbciba caM fla je y Harnoj 
jaBHOCTH flo cafla HenoTpedHO CTBopeHa Hena BpcTa npeflydeljeina h fla dn 
OBy Kibury Tpedano nocMaTpaTH aH aiiHTHHKH , TeMeJBHO h oflroBopHO ajiH h 
de3 cyjeTe. Mho him a ofl Hac je TeuiKO nano npcucnurMBaibc concTBeHHX 
HaynHHX casual ba. 1 Injc JiaKO OTHCHyTH ce Ha KrumB TepeH BaH i paimua 
onuiTenpHXBalieHHX cno3Haja h noHyflHTH diuio KaKBO flpyro odjamibcibc, 
Koje ce He yKJiana y nocTojehe “cTaHflapfle”. Y Haypn ce Hefloralja necTO fla 
ce npaBe ouiTpu pe30BH, Tj. npoflopn Ka HnMnpecnBHHM ocTBapemuMa, a fla 
dyfly pejiaTHBHO dp30 npHXBaheHH. OcTaje fla BpeMe noKaace Ha Kojn he 
HanHH npH3HaTH ayTopHTeTH Ha HauiHM npocTopHMa pearoBaTH Ha OBy 
KiBHry. Hjih he ce MO*fla flecHTH fla thxhm mnopncaiBe cyfl 0 OBaKBHM 
pe3yjrraTHMa npenycTe hckom flpyroM. HcnpeHO ce HaflaM, fla he naymic 
KpHTHKe (de3 od3npa fla jih cy no3HTHBHe hjih HeraTHBHe) 6 htm 
djiaroBpeMeHe h fla ce Hehe hohobhth oho uito je Beh BnljaHo koa Hac: fla 
npH3Hau.e 3a OflpeljeHe HCKopaKe CTHrae HaKOH BHine roflHHa hjih flciicnuja. 

Y Eeorpafly, Ap Miuian PaflOBaiiOBuh 

17. 05. 2006. r. I corpacjicKH HiicinryT ’’JoBaH H,BHjHh” CAHY, 

Eeorpafl 
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2 . Yeod 

IIpBe noKymaje, fla iiobcvkcm floral) aje Ha CyHn,y h 3cmjbh, 
3anoHCO caM flajieKe 1979. roflHHe. 36or HeflOCTaKa KBaHTHTaTHBHHx 
ejieKTpoMameTHHx caTejiHTCKHx \icpeiba obh noKymajn HHcy 6hjih 
ycneniHH. Mel)yTHM, KopumheibCM 3CMajbCKnx ejieKTpoMaraeTHHx 
noflaTaica flOJia3HM flo ca3Han>a fla ce noBpeMeHO jaBJta noBe3aHOCT 
H3Mel)y aKTHBHOCTH Ha CyHH,y h MeTeopojiouiKHx floral)aja Ha 3eMjbH. 
TaKO cy npBH pcayjnaiH HaroBeniTaBajiH fla H3BecHa MoryliHOCT 
nocTOjH. y nepnofly ofl 1982. flo 1984. roflHHe noBe3HOCT floral)aja Ha 
CyHH,y h 3eMjBH HMajia je floCTa flo6py BpeMeHCKy hohobjbhboct. H 
Kafla caM noMHCJino fla caM flornao flo Oflpel)eHHx ca3HaH>a, 
noBe3aHOCT npoynaBaHHx floral)aja noHHH>e fla ce CBe BHrne ry6n h 
KOHanHO HecTaje nocjie 1986. roflHHe. Ofl Te roflHHe, noBpeMeHe 
npoBepe npou,eca Ha CyHH,y h 3cmjbh 6hjic cy nanauicfl CTOxacTHHKe 
h HHcy HMajie BpeMeHCKy hohobjbhboct. A OHfla, 1993. roflHHe, 
npen,H3HOCT BpeMeHCKe noBe3aHOCTH noMHibc fla ce noBchaBa. 

Y to BpeMe jeflHOCTaBHO HHcaM 3Hao niTa Tpe6a fla npoMeHHM y 
c j i c k t p o m a r 1 1 c t n h m h MaTeMaTHHKHM nocTaBKaMa fla 6hx Morao fla 
o6jacHHM 3aniTO je flonuio flo noSojBHiaiBa noBe3aHOCTH. Ha Moje 
BeiiHKO pa3onapeH.e noBe3aHOCT floral)aja noHHH>e noHOBO fla ce ry6n 
h ofl 1997. roflHHe HeMa BHrne npeflxoflHy MaTeMaTHHKy 
noHOBJBHBOCT, a CBaxa noBe3aHOCT floral)aja Ha CyHH,y h 3eMJBH 
hhhhjio ce fla noMHibc fla Smbb caMO CJiyHajnocT. 

Kafla caM ynopeflHO H,Hjaiyce CyimcBe aKTHBHOCTH 3ana3HO caM 
fla noneTKOM 21. h 22. rpnoiyca noBe3aHOCT Hnje nocTojaiia a fla y 
flpyroj noiiOBHHH n,Hiaiyca iiomhibc fla ce Ha3Hpe, fla 6h Ha xpajy o6a 
H,Hioiyca noBe3aHOCT floral)aja Ha CyHH,y h 3cmjbh noHOBO HMajia 
npHXBaTjBHBy MaTeMaTHHKy hohobjbhboct. Bhjio je OHHiJicfliio fla 
Hexa 3aKOHHTOCT nocTojn Kojy y iionci Ky HHcaM Morao fla carjieflaM. 
3aTO caM npernao Ha HCipa>KHBaibc ejieKTpoMarHeTHHx napaMeTapa y 
nepnofly Kafla nocTojH h Kafla He nocTojn Kay3ajiHOCT. npBO hito je 
Tpe6ajio HCTpa>KHTH: fla jih nocTojH HeKa Be3a H3Mel)y flBa H,Hiaiyca 
aKTHBHOCTH CyHH,a? Hpyi o, fla jih ce noMCiaK nojaBe Kay3ajiHOCTH 
CyHH,e - 3eMJBa jaBJBa y hctom BpeMeHCKOM HHTepBajiy koa o6a 
n,HKJiyca. 




20 Xe.i uoneiimpu mia e.iei<mpoMaeuemna Memeopo.iozuja 


MeljyTHM, npoSjiCM ce jaBHO y onpcljMBaiby iionci Ka n,HKnyca 
aKTHBHOCTH? Tpe6ajio je iiponahn koj'h je to napaMeTap onpeljyje 

lIOMCiaK CBaKOT UHKJiyCa aKTHBHOCTH ? 

Ilo3HaTO je na ce CynncBa aKTHBHOCT \iepn 6pojeM nera, 
MeljyTHM, y nepnofly MHHHManHe aKTHBHOCTH TeniKO ce movkc 
ohpchhth Kana ce n,HKnyc 3aBpmaBa h Kana iiomhibc iiapcnnn nyicnyc. 
36or Tora je nona3Hno ho pa3JiHHHTor onpcljM Baiba noMCi Ka h Kpaja 
jennor u,HKJiyca. H nanac hm3mo HBojno panyibaibe 6poja nera. 

^eBenecerax ronmia nocTaBHO caM cc6h aanai aK na npoHaljeM 
napaMeTap k oj m onpeljyje noMCiaK CBaKor n,HKJiyca aKTHBHOCTH 
CyHH,a. MeljyTHM, nocjie nyncer HCipa/KH Baiba nepMona MHHHMajiHe 
aKTHBHOCTH, hhcbm Haniao napaMeTap Koj h 6h yKa3ao na je to 
KJ tynHH napaMeTap Koj h onpeljyje iio L icraK roncnyca. 3aTO caM 
npemao na HCTpa>KyjeM BpeMeHCKH nepnon MaKCHMajiHe aKTHBHOCTH 
CyHH,a. 

IIpBO caM 3ana3HO n a ce y tom BpeMeHCKOM HHTepBajiy noralja 
HHBep3nja MameTCKHx nojiOBa Ha CyHH,y. Tana jyncHH MaraeTCKH non 
npena3H Ha noKan,Hjy ceBepHor MaraeTCKor nona a ceBepHH Ha 
jiOKan,Hjy jynoior MaraeTCKor nona. y cncnchcM BpeMeHCKOM 
HHTepBany MaKCHManHe aKTHBHOCTH CyHu,a, MaraeTCKH nonoBH 
Bpahajy ce Ha npcnxonnc noKan,Hje ca Koje cy KpenyjiH. HcTpa>KyjyliH 
OBy 3aKOHHTOCT nomao caM ho ca3HaH>a na ce HHBep3Hja MameTCKHx 
nonoBa noralja yBeK y anpnny no Ba>KchcM Kanciwapy. 

Tana caM npeTnocTaBHO na CBe ronime y CymieBOM cncTeMy 
noHHtby anpHJia Meceu,a. IIpoBepoM paHHjnx HiiBcp3Hja y nmcnycHMa 
aKTHBHOCTH OBa 33KOHHTOCT je nOTBpljeHa jep cy ce CBe HHBep3Hje 
MaraeTCKHx nonoBa noraljane y anpnny, y BpeMe MaKCHManHe 
CyHHCBe aKTHBHOCTH. 

Kana ce HHBep3Hja MameTCKHx nonoBa y anpnny y3Me Kao 
nona3Ha ocHOBa, onna OHa npy>Ka MoryliHOCT na ce mmupcKTiio 
OnpCHH H HCpHOH HOHCTKa IIOBOI H,HKnyCa aKTHBHOCTH. 

Ako ce jcnan MaraeTCKH pnicnyc y3Me Kao KOHBeHu,Hja 3 a 
onpcljHBaibc noMCiKa ronmic onna h rpncnycH CyiiMCBC aKTHBHOCTH 
noHHtby anpnna. TaKO caM nornao ho BeoMa Ba>KHor nonaTKa na 
CBaKH n,HKnyc cyHHeBe aKTHBHOCTH noMHibc anpnna y iohhiih 
MHHHManHe aKTHBHOCTH CyHH,a. 

Kana ce ynopcnc 21. h 22, nmcnyc aKTHBHOCTH, KopnmlieH>eM 
OBaKBor npHCTyna, me je iiOMcraK nmcnyca onpcljcn HHBep3Hj om 
MaraeTCKHx nonoBa tokom anpnna Meceu,a, no6nja ce npeu,H3Ha 
MaTeMaTHHKa h BpeMeHCKa Kopenan,Hja aKTHBHOCTH CyHH,a, Kao hito 
je noKa3aHO Ha nnjarpaMy. 2.1. 




HedecKa MexamiKa 
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ynopeIjeH>e 21. h 22. CyiincBOi u,HKJiyca npHKa3aH0 je Ha 
AHj’arpaMy 2.1. rae je anpHJi Meceu, y3eT Kao iiowcraK o6a u,HKJiyca. 



riHTaH>e Koje ce Monce nocTaBHTH je: aa jih ce ropibH anjarpaM 
MO/KC KOpHCTHTH 3a ayiOpOHIIO np0rH03HpaH>e nOHOBJBHBOCTH 
MeTeopojioniKHx napaMeTapa Ha 3eMJBH jep anjarpaMH noKa3yje 
BejiHKy noayaapnocT aKTHBHOCTH CyHH,a y 06a amoiyca ? 

OaroBop je He, jep ce ceBepHH MaraeTCKH non CyHH,a, y 21. 
CyHneBOM u,HKJiycy, Hana3HO Ha jyacHOM a y 22. CynncBOM u,HKJiycy 
Ha ceBepHOM xejiHorpa(j)CKOM nony, hito 3HBTHO MCiba KOHBep3Hjy 
eHepraja. 

JeaHOCTaBHO pcHCiio, MCiba ce (jiaaa cbhx cjiCKipoMamcTiiHx 
napaMeTapa rae jeaHa HCTa eHepraja y jeaHOM u,HKJiycy HMa jeaHy 
KOHBep3njy a y apyroM apyrannjy KOHBep3njy y ai MOC(|)epH 3 eMjte. 

Oho hito je 3ajeaHHHKO 3a o6a u,HKJiycaje aa ce jcanoai lamia 
noBe3aHOCT aoratjaita Ha CyHuy h 3eMJBH jaBJta y apyroj hojiobhhh 
cyHneBeor ianoiyca, nocne neTe roanHe aKTHBHOCTH. 
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Tokom napomiHx roni-iiia HcrpavKMBaiba, ochobhh aanaraK je 
6ho yiBpljHBaibc ejieKTpoMaraeTHHx napaMeTapa h paajaixiibcibe 
HHH>eHHii,e zia y jcanoM BpeMeHCKOM nepnofly aKTHBHOCTH CyHu,a, 
nocTOjH noBe3aHOCT #oral)aja Ha CyHu,y h 3eMJBH a y ^pyroM He. 
EjieKTpoMaraeTHa ncipavKH Baiba HHcy ^ajia peiyjnaie koj'h 6h 
noTBp^HJiH hjih ocnopHJiH nocrojaibc noBe3aHOCTH. Pemeifce je 
HaljeHO y xejiHorpa(j)CKHM KOopamiaraMa eHepreTCKHx peraoHa. 

Y noMCi Ky CBaxor njncjiyca eHepreTCKH peraoHH jaBJtajy ce 
HCTOBpeMeHO oko 30 CTeneHa ceBepHe h jy>KHe xejiHorpa(j)CKe 
HiHpHHe h HjHxoBe eKcnji03Hje HHcy ynepeHe npeMa 3eMJBH. y 
flpyroM jicjiy u,HKJiyca eHepreTCKH pernoHH npH6jiH>KaBajy ce 
eKBaTopy h ohh CBe BHrne ynyhyjy eHeprnjy npeMa 3eMibH h rajia 
3anoHHH>e h noBe3aHOCT floraljaja. Kano ce peraoHH CBe BHrne 
npH6jiH>KaBajy eKBaTopy Taxo ce h CTeneH noBe3aHOCTH .noraljaiba Ha 
CyHH,y h 3eMJBH noBetiaBa. 

MeljyTHM, y BpeMeHCKOM nepnofly iioopc noBe3aHOCTH 
flOJia3HJio je flo HecHHxpoHH3an,Hje ^oraljaja Kano BpeMeHCKe Taxo h 
MaTeMaTHHKe . Taxo koji iickhx cjiynajeBa Ha CyHny, y nepnony Ka^a 
cy eHepreTCKH peraoHH 6hjih ojii-ny cyimcBOi eKBaTopa, noBe3aHOCTH 
Hnje 6hjio. 

Ta#a caM flornao Ha H^ejy # a ano BepTHKajiHa cenapan,Hja 
eHepreTCKHx pernona ycjiOBJtaBa oapcljcny ycMepeHOCT npeMa 
3eMjtH to hcto Mopa #a Ba>KH h 3 a xopH30HTajiHy cenapan,Hjy. 

Kao pe3ynTaT OBaKBor paaMHixubaiba moi jio ce npeTnocTaBHTH 
A a Ha CyHH,y nocTojH jcnan #eo noBpuiHHe Koja HMa ycMepeHOCT 
npeMa 3eMJBH. Ka#a hckh pernoH ylje y Ty noBpniHHy 3a H>era ce 
Ka>Ke fla HMa reoc(|)CKTMBiiy no3Hu,Hjy. 

Ilocjie yTBpljHBatba jioKan,Hje reoe(j)eKTHBHe noBpniHHe Ha 
CyHny, CBa .aocanaixiiba HCTpa>KHBaH>a noBe3aHOCTH, 3acHOBaHa Ha 
yxynHOM 6pojy nera, Ha BHflJBHBoj CTpaHH CyHn,a, floSnjajy 
flpyrannjH CMHcao. 

OnHrjieflHO je #a ce flemaBaiBa BaH reoe(j)eKTHBHe no3Hn,Hje He 
Mory y3HMaTH 3a MaTeMaTHHKe npopa L iyiic jep ibHxoBe cncpi Hje He 
flOTHny 3eMJty, Beti 0flJia3e y kocmoc flajieKO ofl 3eMJte. 

MeljyTHM, KacHHja ncipavKH Baiba noKa3ajia cy #a hh OBaj 
npncTyn Hnje HHcajian h na h ry HMa H3y3eTaKa. 




reoe(f)ei<m ueua nonmuja 
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2.1. I eoecfreKm u ena nomnuja 

riofl icoc(|)Cktmbiiom no3Hu,Hj'oM, noapaayMCBa ce oapcfycna 
noBpniHHa CyHu,a H3 Koje nocne CBaKe eKcrui03Hje eHepreTCKH peraon 
y BH^y CyimcBor BeTpa ynyhyjc eHeprajy y npaBuy 3eMJte. CBe 
ocTajie noBpniHHe CyHu,a Ha KojHMa nocToje eHepreTCKH peraoHH 
ynyhyjy eHepraje y kocmoc h HMajy Manor yTHn,aja Ha aoraljaita Ha 
3eMJBH. 



Ca rpacjjHHKor npuKaaa 2.2. bh^h ce, aa caMO eHepraje Koje 
cy nornjie H3 icoccIickthbiic no3Hu,Hje aoraipy ao 3cMJbc, a ocrane 
oaaaac y kocmoc. To 3iiawn aa nojaBe Ha CyHuy BaH reoe(j)eKTHBHe 
no3Hu,Hje HeMajy HHKaKBor anpcKinoi yrapaja Ha aemaBaita y 
aTMoc(j)epH 3cMJbe. 

To je paaaor 3auiTO aocaaaunfca HCipa>KH Baiba rae je 
KopHHiheH Bojk])Ob 6poj, HHcy aajia aaaoBOJbaBajyhc pe3ynTaTe. 

(Rudolf Wolf devised the basic formula for calculating sunspots 
in 1848.) 

JIoKan,Hja rcoc(|)CKTHBi[c noBpniHHe je npoMCiubMBa Bcanm-ina 
h 3aBHCH oa BHHie napaMeTapa. MaTeMaTHHKH npopanyiiH noKa3ajin 
cy aa rcoe(|)CKTMBna no3Hu,Hja HeMa HCTe xcjiHOucmpHMiic Kopaniiai e 
3a CBaKy eHeprajy Koja aoaa3H ca CyHu,a. Tano a®e HCTe eHepraje 
Koje HMajy paiana me 6p3HHe, HeMajy HCTe JiOKarpije i eoe(|)eKi HBiiHx 
no3HH,Hja. 
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Hcipa>KH Baiba y apyi OM ACJiy CynncBor uHKJiyca noKa3ajia cy 
Aa CBaKa eHepraja HMa CBojy rcocijiCKiriBiiy noBpniHHy h pa OHa 
3aBHCH OA BHine BpeMeHCKHX, (f)H3HHKHX h eAeKTpoMaraeTHHx 
napaMeTapa. 

TaKO 3 a 6ejiy cbctiioct reoe(J)eKTHBHa no3Hu,Hja Hajia3H ce 
npH6jiH>KHO Ha ahhhjh Koja cnaja u,eHTap CyHH,a h u,eHTap 3cmjbc, 
AOK je 3a Bchmiy CyimcBHx BeTpoBa noMepeHa npeMa aanaay Cynua. 
y 3aBHCHOCTH oa BpcTe eHeprnje, 6p3HHe npocinpaiba h Mace 
HecTHH,a 3aBHce h xcjiHorpac|)Ckx KoopAHiiarc rcocijicKTHBiic 
no3HH,Hje. 

HcipavKH Baiba cy yKa3ana Ha abb HOBa (JjaKTopa kojh ymny 
Ha AecJ)HHHcaHje AOKarpije reoe(J)eKTHBHe noBpniHHe. To cy AnjarpaM 
apanciba h (J)aKTop yjiTpapejiaTHBHCTHHKHx 6p3HHa. OBa abb (Jjaieropa 
HMajy bcjihkh yTHH,aj Ha OApel) HBaH,e noBe3aHOCTH CKCiui03nja Koje 
ce AoroAe BaH reoe(J)eKTHBHe no3Hu,Hje ca AoraljajHMa Ha 3cmjbh 

KnHeTHHKa ciicpi Hja HecTHH,a CyHneBor BeTpa HMa bcjihkoi 
ympaja Ha OApel) HBaH,e no3HH,Hje reoeijxKTMBiic noBpniHHe. nocjic 
CHa>KHHx CKCiui03nja jaBJbajy ce CyniCBn BeTpoBH kojh HMajy 
yATpapeAaTHBHCTHHKe 6p3HHe h Mory pa npcBajic paaABJbmiy oa 
C yHH,a ao 3eivube 3a 11 MHHyTa. Koa eKcnA03Hja M KAace, necTHH,e 
CyHneBor BeTpa CTHAcy ao 3cmjbc Tex 3a iickojihko caTH aok ce 
BCJIMKC 6p3HHe nOCTHACy CaMO KOA eKXIIJI03nja X KAace H KOpOHapHHX 
pyna. H nopeA BeAHKHx BapHjau,Hja 6p3HHa CyHneBor BeTpa, 3a 
MBTeMBTHHKe iipopa L iyiic, npHAHKOM H3paAa BpeMeHCKHX nporao3a, 
y3HMa ce BpeMeHCKH HHTepBBA oa 28 ao 40 MHHyTa Kao BpeMe 
AOAacKa npH6AH>KHO 90% cbhx yATpa 6p3nx CyimcBHx BeTpoBa. 
KaAa ce y npopanyn yBeAy OBa abb (jjarropa oHAa ce ry6n e(j)eKaT 
reoe(j)eKTHBHe no3Hu,Hje h CBe AOKarpije oa 60-ot CTeneHa HCTOHHe 
AO 80-or CTeneHa 3anaAHe xeAHorpa(j)CKe Ay>KHHe nocTajy 
reoe(j)eKTHBHe. 

HcrpavKHBaiba nocAeAifcHx roAHHa cy noKa3aAa Aa h xeMHj ckh 
cacTaB HMa anaiaja 3a OApel) HBaH,e JiOKapHje reoe(j)eKTHBHe 
noBpniHHe. KaAa CynncB BeTap cbap>kh aTOMe boaohhkb h xeAHjyMa 
oh HMa abjickx BeRy 6p3HHy npocTHpaH.a Hero ano hoch TeniKO 
j 0HH30BaHe aTOMe rBoadja hah HeKe Apyre TeuiKe xeMnjcKe eAeMeHTe. 

CyHHeBH BeTpoBH KOJH HOCe j0HH30BBHe aTOMe I BO/Klja CTHACy 
AO 3eMA>e 3a neT h BHiue AaHa ihto lOBopn Aa tbkbh CynncBH 
BeTpoBH noAa3e ca reoe(j)eKTHBHe no3Hu,Hje ca xeAHon,eHTpHHHHM 
KoopAHHaTaMa Koje ce HaAa3e abjickx Ha 3anaAy CyHn,a. 




reoe(f)ei<m u<uia nonmuja 
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Taico ce Moace 3aKJby i iHiH, na ce reoe^eiemBHe no3Hu,Hj'e 
eHepreTCKHx pci nona, y 3aBHCHOCTH oa xeMHj'cicor cacTaBa CyimcBor 
BeTpa, Mory Hajia3HTH oa nyjnoi pcjiaiHBiioi CTeneHa ao 75-or 
CTeneHa 3anaaHe xcj[norpac|)CKC ay>KHHe. 

IIpH yo6nwajciioj aKTHBHOCTH CyHu,a, ec|)eKTHBHa no3Hu,Hja, 
Koja ce KopncTH 3 a MaiCMai HMKC npopanyuc, xoa H3paaa ayioponiiHx 
nporao3a BpeMeHa aaia jc Ha cjimhm 2.3.(CTCBanwcBnh, 2004.). 

CeeepHH xeJiHorpa<|)CKH noji 



IIpuKa3 2.3. 

HyjriH pcjiaiHBiiH McpHaHjan aej[H BnaJbHBy CTpaHy CyHH,a 
Ha HCTOHHy h 3anaaHy. Ha CyHuy nocTOjH aBojuo xeaHorpa^cico 
03iiaMaBaibc Koopamiara eHepreTCKHx peraoHa, h to y pejiai HBiiHM h 
ancoayTHHM xenHorpaiJiCKHM KoopanHaTaMa. 

Cbh eHepreTCKH pernoHH koj’h ce Haaa3e Ha BHHJbHBoj CTpaHH 
CyHu,a hctohho oa iiyjnor pcjiai HBiioi McpHaHjana HMajy pcjiai HBiiy 
xeaHorpa(J)CKy ay*HHy oanawcny ca E a ohh koj'h ce Haaa3e 3anaaHO 
oa nyJiTor pcjiai HBiioi McpHanjana oOeneacaBajy ce ca W. 
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Ochm penaTHBHHx xejiHorpatjicKHx Kopumiara Cymi,e HMa h 
anconyTHe xcj[Horpa(|)CKC Kopnmiaxc. 

Taxo ce pcjiaiHBiic xejinorpac|)CKC Kopamiaxe Kopncxe 3 a 
KpaTKopoHHO a anconyTHe 3a ayiopomio npornoanpaibc. Hyum 
xejiHorpa(J)CKH MepH/pijaH HHje ycaraameH, Ha cbcickom HHBoy, 
Mel)yTHM, Space Environment Center (SEC) 3anoneo je 
oojaBJbMBaibc ancoiryTHHx Koopnwiaxa pei nona oa 1975 . roamic, 
hito je BeliHHa HCTpajKHBana npHXBaTHJia. 

OBaxo H3raefla je#aH on H3BeniTaja (2.4.) 3 a PeraoH 826 Ha 

CyHH,y 


Space Weather Highlights SEC PRF 1580 

05 December - 11 December 2005 13 December 2005 


Region Summary 

Location Sunspot Characteristics 

Flares 

Helio Area Extent Spot Spot Mag X-ray Optical 

Date (°Lat°CMD) Lon (IQ 4 hern) (belio) Class Count Class C M X S 1 2 3 4 

Region S26 


28 Nov S02E62 

249 

0030 

04 

Cro 

003 

B 



29 Nov S02E49 

249 

0030 

05 

Cso 

004 

B 



30 Nov S02E36 

249 

0140 

09 

Dac 

022 

Bg 

1 


01 Dec S02E22 

249 

0210 

11 

Eke 

022 

Bgd 

5 

1 

02 Dec S02E09 

249 

0490 

13 

Eke 

032 

Bgd 

3 3 


03 Dec S03W10 

255 

0380 

13 

Eke 

021 

Bg 

4 

2 2 

04 Dec S04W21 

253 

0380 

12 

Eke 

025 

Bg 

1 

1 

05 Dec S06W35 

254 

0260 

13 

Ehc 

025 

Bg 



06 Dec S07W47 

253 

0200 

11 

Ehi 

009 

Bg 



07 Dec S05W69 

261 

0080 

03 

Hsx 

001 

A 



08 Dec S06W80 

259 

0090 

06 

Dao 

002 

B 




13 4 0 3 5 0 0 0 

Crossed West Limb. 

Absolute heliographic longitude: 249 

Hsaeuimaj 2.4. 

H 3 H3BemaTaja ca3HajeMO na je PeraoH 826 nocxmao 
MaKCHMajiHH pa3BHTaK 2. xiCHC\t6pa, Kana je yrnao y rcoc(|)CKixfBiiy 
no3Hu,Hjy ca CHaacHOM MaraeTHOM CTpyKTypoM BeTa-raMa -ncjixa. 


MemeoponoiuKa pacnodena r,pe.\ieiia 
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Bp erne je Komep3uja mMamepujanma cwia u 
Kao cydouna 3anucaHo 
y MaenemnuM no/bima Cynifa. 


2 . MemeopojioiiiKa pacnodena epejuena 

MeTeopojiomica pacnoACJia BpeMeHa npeflCTaBJta jcaaii oa 
ochobhhx HHCTpyMeHaTa y xcjiHOucmpHHiioj ejieKTpoMarHeTHoj 
MeTeopojiomjH. OHa OMorytiaBa pa ce camcAajy MeTeoponoimcH 
BpeMeHCKH ncpHOAH koj'h BJiaAajy y CyimeBOM cncreMy, oahocho, Ha 
3eMJBH, xao cacTaBHOM Aejiy Tor CHCTeMa. 

OcHOBy xcjiHOucmpHMiic MeTeopojioraje hhiic abc 
H eMaTepHj'ajiHe MaKpocKoncKe CHJie h to ejieKTpoMarHeTHa h 
rpaBHTaii,HOHa, Kao h KopnycKyjiapHa jpanciba CyHH,a y o6jiHKy 
CyiiMCBOi BeTpa. y OApctyciiHM BpeMeHCKHM HHTepBajiHMa nopcA 
KopnycKyjiapHor apanciba CyHH,a nocToje h KopnycKyjiapHa apanciba 
Mjicmiioi nyTa h yHHBep3yMa. 

Kocmhhkc cnepraje Mory ce jaBHTH y TOKy u,ene ioahiic ajiH 
cy HajH3pa>KeHHje y nepnoAy MHHHMajiHe aKTHBHOCTH CyHu,a 36or 
CMaibciba MaraeTHe oaSpanc u,enor CyimcBor CHcreMa. Mel)yTHM, 
nojaBa kocmhhkhx eHepraja naponmo je H3pa>KeHa Ka^a 3cMjba 
npeccMC jiHHHj'y MarHeTCKor nojba Mjicmiioi nyTa KpajeM MapTa h 
iiohctkom anpnjia h KpajeM ccmcMSpa h iiohctkom oKioSpa. 

Kopenau,Hja H3Mel)y ncMaTcpHjajiiiHx h MarcpHjajiiiHx 
eHepraja h chhohthhkhx cmyaipija Ha 3 cmjhh, yKa3yje pa je BPEME 
KOHBep3nj a iiCMarcpMjajiiiHx h MarcpHjajiiiHx eHepraja Koje BnaAajy 
y CyHneBOM cncreMy . 

CBana npoMeHa IiCMarcpMjajiiiHx h MarcpHjajiiiHx eHepraja 
Ha CyHuy MaHH(j)ecTyje ce npoMeHOM chiioiiihmkc CHTyau,Hje y 
aTMoc(|)epH 3cMjbe. HcMaicpHjajinc cnjie ACJiyjy TpeHyrao a 
MaicpHjajinc ca aaKaixiibcibCM oa 8 MHHyTa ao 5 Aana. Jcabii oa 
najjieiiuiHx npnMepa Koj h yKa3yje kojihkh je 3Hanaj ncMaicpHjajinHx 
npnpoAHHx CHJia je npeHomeiBe TonnoTe ca CyHu,a Ha 3eMJty. 

HcTpa>KHBaH.a cy noKaaajia Aa TpeHA rcMiicpaiypa OApcfyyjy 
ncMaicpHjajinc chjic, aok MaicpHjajinc chjic OApel)yjy MaKCHMajiHy h 
MHHHMaAHy BpeAHOCT TeMnepaTypa. To 3iiaMH pa ncMaicpHjajinc 
chjic OApel)yjy Aa ah he TeMnepaTypa Aa pacTe hah onaAa a 
MaicpHjajinc ao Koje he BpeAHOcra Aocrahn nopacT hah naA 
TeMnepaType. 
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IlocTojH join jcnan noce6aH o6jihk HeMaTepiijajiHe cnjie Koja 
ncjiyjc ca CyHu,a a to je MaraeTHa eHepraja. IlocToje hbc BpcTe 
MaraeTHe eHepraje h to: MaraeTHa eHepraja raaBHor MaraeTCKor 
nojta CyHH,a h MarHeTHa eHepraja peraoHajiHor MaraeTCKor nojta 
CyHH,a. EHepraja raaBHor MaraeTCKor nojta CyHu,a npeHOCH ce no 
3 cmjbc ncMaicpMjajnio. MaraeTHa eHepraja peraoHajiHor MaraeTCKor 
nojba npeHOCH ce MaTcpujajino, nyTeM HecTHH,a CyimcBOi BCipa h 
Ha3HBa ce HHTepnjiaHeTapHO MaraeTHO nojte. 

Hccihhc CyiiMCBOi BCipa Hoce Macy h „3aMp3HyTo“ 
MarHeTCKO nojbe pci Hona H3 Kojer cy KpeHyne. Kpehy ce Kpo3 
HHTepnjiaHeTapHH npocTop y o6jiw<y Ty6e (j)JiyKca Koja 3anp>KaBa 
MaraeTCKe KaparrepHCTHKe peraoHa Ha CyHH,y. Ty6a HMa CBojy 
u,HpKyjiau,Hjy BeKTopa MaraeTCKor nojta h Kpetie ce Kpo3 
HHTepnjiaHeTapHH npocTop y o6jiHKy Sypraje Koja ce Bpra Ha jenny 
hjih Ha npyiy CTpaHy y 3aBHCHOCTH on nojiapH3au,Hje CJiooonunx 
ejieKTpHHHHx om cchciba. 

Ilo3HaTO je na raaBHO MaraeTCKO nojte CyHu,a MCiba nojiOBe 
CBaxe 11 -Te ronmic. MeljyTHM, peraoHajiHO MaraeTCKO nojbe He 
MCiba jioKau,Hjy Beh caMO CMep BeKTopa u,Hpicyjiaii,Hje MaraeTCKor 
nojta. IIpoMeHe raaBHor MaraeTCKor nojta MarcMariiMKii cy 
necj)HHHcaHe, noK npoMeHe peraoHajiHHx MaraeTCKHx nojta HMajy 
lonninibc BapHjau,Hje xoje Tex ipc6a HCTpaacHTH. Kjtyn 3 a 
pa3yMeBaH.e MaiCMaiHHKH nc(|)MiiHcane aTMOC(j)epe npenciaBJbajy 
iiCMaicpHjajnic cnjie ojihhciic y rpaBHTau,HOHHM h 
ejieKTpoMaraeTCKHM nojtHMa CyHu,a h 3eMjte, h HHTepnjiaHeTapHHM 
MaraeTCKHM nojtHMa xoje hoch CyimcB BeTap. CBaxa npoMeHa 
u,HpKyjiau,Hje BCKiopa 6hjio kot on MaraeTCKHx nojta, y CynncBOM 
CHCTeMy, nuKTHpa npoMeHy chiioiiihmkc CHTyaipije y aTMO(j)epH 
3eMJte. Tokom HCTpa>KHBaH>a nonuio ce no ca3HaH>a na npoMeHa 
u,HpKyjiau,Hje raaBHor MaraeTCKor nojta CyHu,a, onHOCHO, HHBep3Hja 
MaraeTCKHx nojiOBa, Koja ce noral)a cbbr'c 10-e hjih 1 1-e ronHHe, HMa 
BejiHKor yTHH,aja Ha BpeMe Ha 3cmjbm, Ha lonnwibCM HHBoy. TaKol)e 
je 3ana>KeHO na u,HpKyjiaii,Hje BeKTopa peraoHajiHHx MaraeTCKHx nojta 
nHKTHpajy nncBiiy npoMeHy CHnom imKC CHTyaipije. 

Pe3yjiTaTH eJieKTpoMarHeTHHX hci pa>KiiBan>a noKa3ajiH 
cy na ce xeJiHorpa<])CKa nyiKHHa penrpa pernoHajiHor MaraeTCKor 
nojta Ha CyHpy He Mema. 

Obo ca3HaH.e 6 hjio je jenHO on HajBeliHx oiKpuha, jep je 
yKa3HBajio na jenna ncra noBpniHHa Ha CyHuy noKpHBa yBCK hcth 
naH y MeTeopojioniKOM Mcccuy, hito je OMoryliHJio cauicnaBaibc 
ochobhot BpeMeHCKor napaMeTpa hohobjbhbocth. 
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Oa Tor TpeHyTKa ochobhh h,hjb cbhx mojhx Mcrpa>Kn Baiba 
c boa ho ce Ha MCipavKHBaibc BapHjau,Hj’e u,HpKyjiaii,Hje BCKiopa 
peraoHajiHHx MarHeTCKHx noiba Ha CyHiiy. 

Y cbhm AOcaAaiHH>HM pa3MaTpaH>HMa, jioKau,Hje MaraeTHHx 
nojiOBa Ha 3 cmjbh nocMaTpajin cmo Kao pa HMajy CTajiHe reorpa(J)CKe 
KopaHiiaic. MeljymM, h Ha 3eMJBH ce Aoraljajy HHBep3Hje 
MaraeTCKHx nojiOBa. y 2005. ioahiih, nocTOjH HHBep3Hj a MaraeTCKHx 
nojiOBa me ce jyncHH MaraeTCKH non 3eMJte Hajia3H ce y 6jih3hhh 
ceBepHor reorpa(J)CKor nojia. MnBcp3Hja MarHeTCKHx nojiOBa Ha 
3eMjBH HeMa BpcMcncKy 3aKOHHTOCT xao koa CyHH,a. riocjieAH>a 
HHBep3Hja MaraeTCKHx nojiOBa AoroAHJia ce npe 750 xnjbapa roAHHa. 
MeljymM, KpeTaH>e MaraeTCKHx nojiOBa je CTajiaH npou,ec koj'h yi HHC 
Ha npoMeHy reoMaraeTCKHx jiHHHj'a hito H3a3HBa npoMeHy nyiaiba 
eHepraja. To ce napoHHio HcnojtaBa koa Kpciaiba Ba3AyniHHx Maca 
HJIH MeTeOpOJIOHIKHX (jipOmOBa. IIpHMapHO KpeiaibC Ba3AyniHHX 
Maca y ai MOC(|)epH BpuiH ce Ha ocHOBy MaraeTCKHx KoopAHHaTa Koje 
ce Mory Ae^opMHcaTH ycjieA bhhic Apyrnx (})aKTopa. IIpoMeHOM 
jiOKau,Hje MaraeTCKHx nojiOBa MCibajy ce KoopAHHaTe reoMaraeTCKHx 
ynopeAHHKa h noAHeBaKa a ca H>HMa h nyiaibc Ba3AyuiHHx Maca y 
aTMOC(})epH. C Apyre CTpaHe, npoMeHe nyTaH.a BeTpoBa h 
M eTeopojiouiKHx (})poHTOBa H3a3HBa npoMeHy peraoHajiHe kjihmc. 
36or npoMeHe jioKau,Hja MaraeTCKHx nojiOBa 3eMJBe, npoMeHe 
KJiHMaTCKHx ycjiOBa je CTajiaH h ncaayci aBJbHB npopoAHH npou,ec. 

y 23. CyHneBOM u,HKJiycy, oa 16. anpnjia 2000. toahhc, 
nocTOjH HHBep3Hja MaraeTCKHx nojiOBa Ha CyHuy. y nepHOAy 
MaKCHMajiHe aKTHBHOCTH, jyacHH MarHeTCKH non CyHH,a npemao je Ha 
jiOKau,Hjy ceBepHor xejiHorpajiCKOi nojia. IIpoMeHOM jioKau,Hj'a 
MaraeTCKHx nojiOBa CyHu,a, MeH.a ce (j)a3a u,HpKyjiau,Hje BeKTopa 
peraoHajiHHx MarHeTCKHx noiba. y eyniTHHH KaAa eeBepHH 
MaraeTCKH non CyHH,a npelje Ha jioKau,Hj’y jy>Knor xejiHOipa(|)CKOi 
nona TaAa ce CMepoBH u,HpKyjiau,Hje BeKTopa peraoHajiHHx 
MaraeTCKHx noiba TaKol)e MeH.ajy. KpeiaibC MaraeTCKHx nojiOBa HHj'e 
cneu,H(f)HHHOCT obhx roAHHa Bell je to CTajiHH npou,ec. y TOKy 
npoiHJior Bexa 3eMaibCKH MaraeTCKH non, Ha ceBepHoj xeMHC(jiepH, 
CTanHO ce KpeTao npeMa ceBepy. Ep3HHa KpeTan>a noKau,Hje 
MaraeTCKor nona y 2005. toahhh, Harno ce noBehaBa, na ce 
MaraeTCKH non Ha ceBepHoj xcMHcjicpH, Kpehc 6p3HHOM oa oko 40 
KnnoMeTapa lOAHuiibc. IIpoMeHa noKau,Hje reoMaraeTCKor nona 
H3a3HBa npoMeHy jiHiinja reoMaraeTCKor non,a a npoMeHa nHHHja 
npoMeHy Tpace Kpciaiba necTHu,a CynncBOi BeTpa, oahocho, 
MeTeOpOnOIHKHX (jipOHTOBa. 
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Kpciaibc MaraeTCKor nona Ha ceBepHoj xcMncc|)cpn Ha ocHOBy 
noaaiaKa Canadian Geologic Survey (Cjinna 3.1.) 


ro^HHa 

reorpa<j)CKa 

reorpa<j)CKa ayauma 


uinpHna ( 0 N ) 

(°W) 

2001. 

81,3 

110,8 

2002. 

81,6 

111,6 

2003. 

82,0 

112,4 

2004. 

82,3 

113,4 

2005. 

82,7 

114,4 



CnuKa 3.1. Kpemane Maznemciwz nona od 1831. do 2001. zodune 
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2.1. Pacnodejia BpeMena 

JJp 6 h ce canicxuajiM 3aK0HH npiipoAC, oahocho 3aKOHH koj'h 
BJia^ajy y CyimcBOM CHCTeMy Kao h MaiCMaiHHKa hohobjbhboct 
npHpoflHHx CHJia, HeonxoflHO je yBCCi n HOBe nojMOBe, Kao iiito cy: 

- MeTeopojioniKH uHKJiyc; 

- MeTeopojioniKa roAmia; 

- MeTeopojioniKH Meceu,; 

- MeTeopojioniKH Kajicnjiap 

YBoljeiBe hobhx nojMOBa 3acHOBaHO je Ha 3aKOHHMa koj'h 
BJiajiajy y CyimcBOM cnciCMy. Ohh nocToje, Mory ce cauicjiaiH, 
H3MepHTH h npoBepHTH a HMajy BejiHKor yTHii,aja Ha CBa Aoraljaiba y 
KOCMoey h y aTMoeijiepH 3eMJte. 

3aTO ce npaBOM movkc pehn jia MeTeopojioraja HHj'e caMO 
(J)H3HKa aTMoetJiepe Beh je to HayKa yHHBep3yMa a CBe TeopHj'cKe 
ocHOBe MOjicpnc xejiHOii.eHTpHHHe MeTeopojioraje Mopajy ce 
ycioia^HTH ca 3aKOHHMa npupoAC, oahocho yHHBep3yMa. 

OnpaB^aHOCT yBotjeita hobhx nojMOBa HCKa3yje ce y 
MaTeMaTHHKoj noBe3aHOCTH H3Meljy kocmhhkhx ncMaicpHjajniHx h 
C yHHeBHx MaTepnjajiHHx cnjia ca npoMeHaMa chhohthhkhx 
CHT yaii,Hja Ha 3 cmjbh Kao cacTaBHOM flejiy CyimcBOi CHCTeMa. 

IlpHJiHKOM H3pajic BpeMeHCKe pacnoHCJic iicouxojino je 
HMBTH MBTeMaTHHKy H (j)H3HHKy OCHOBy nOHOBJBHBOCTH Koja Ba>KH y 
CyHHeBOM CHCTeMy. 


2 . 2 . MemeopojioiuKu uiiKJiyc 

IIoa MeTeopojioniKHM ii,HKJiycoM nojipa3yMCBa ce BpeMeHCKH 
nepnoH oa 20 hjih 22 ioahhc y KOMe raaBHH MaraeTCKH nojiOBH 
CyHii,a H3Bpme jenny poTaii,Hjy. To je BpeMeHCKH nepnoA 3a koj'h 
ceBepHH MaraeTCKH noji Ha Cymi,y H3BpniH jeAaH MaraeTCKH ii,HKJiyc, 
oahocho, ca jioKaii,Hje ceBepHor xcjniorpa(|)CKor nojia npelje Ha 
jiOKaii,Hjy jy/Kiioi MaraeTCKor nojia h Bparii ce noHOBO Ha CBojy 
iiOHcmy jioKaii,Hjy ceBepHor xejiHorpa(f>CKor nojia, OAaKJie je KpeHyo 
npe 20 hjih 22 toahhc. 
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Xofl ceBepHor MaraeTCKor nojia y jcjinoM MameTHOM 
UHKJiycy 03HaneH je fleSjtOM crpcjiMuoM. ( f pajjMHKH npHKa3 3.2.) 



rpacjnmKU npum3 3.2. 


Ha cjihh,h je npmca3aHO Kpciaibc ceBepHor MaraeTCKor nojia 
Ha Cymiy o# anpHJia 1989. roomie ao anpHJia 2000. roomie, Kao h 
nporH03a KpeTaita 201 1. roomie. 

y 2000. roflHHH, 16. anpHJia ceBepHH MameTCKH noji npernao 
je Ha jioKau,Hjy jy>KHor xcjiHorpac|)CKor nojia h laaa j e aanoncjia apyi a 
nojiOBHHa MeTeopojiouiKor ujncjiyca. 

OneKyje ce j\, a lie ce ceBepHH MameTCKH noji BpaTHTH Ha 
jiOKau,Hjy ceBepHor xejinorpa(f)CKor nojia anpnjia 2011. ro^HHe 
OflaKJieje KpeHyo npe 22 ro^HHe. 

y npBoj nojiOBHHH MeTeopojioniKor ijHKjiyca ceBepHH 
MaraeTCKH noji Ha Cymiy, Hajia3H ce Ha ceBepHOM xejinorpa(j)CKOM 
nojiy. Ty ocTaje CBe BpeMe h tck 15 naiia npcji npoMeHy noiHiby 
MaraeTHH npou,ecH kojh yKa3yjy Jia je flornao TpeHyTaK Kaaa lie 
KpeHyTH Ha jioKau,Hjy jy>KHor xejiHorpa(j)CKor nojia. 
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Ako JiOKauHj'y MaraeTCKHx nonoBa y3MeMO Kao ocHOBy 3 a 
onpclpiBaibc Koja je npBa a Koja npyra nojiOBHHa MeTeopononiKor 
UHKJiyca, oHfla ce KOHBeHii,Hj om Mory onpcnn'in nna BpeMeHCKa 
nepnona : 

- npBa nojiOBHHa MeTeopononiKor rpncnyca npencTaBJta 
BpeMeHCKH nepnon y KOMe ce ceBepHH MaraeTCKH non Cymja 
Hajia3H Ha ceBepHOM xejiHorpa(J)CKOM nojiy ; 

- npyra nojiOBHHa MeTeopononiKor nmcnyca npencTaBiba 
BpeMeHCKH nepnon y KOMe ce ceBepHH MameTCKH non CyHu,a 
Hana3H Ha noKan,Hj h j y>KHor xennorpa(J)CKor nona. 

Ako ce, MarHeTHH pnicnyc h CyimcB u,HKnyc aKTHBHOCTH 
y3My Kao MaTeMaTHHKa 0CH0BHu,a 3 a onpcl)HBaibc MeTeopononiKor 
u,HKnyca onna 6h ce TaKBa pacnoncjia Morna ypannin iiomcbuih on 
1715. ronnHe, on Kana nocToje kb aHTHT aTHBHH nonau,H 0 aKTHBHOCTH 
CyHH,a. 

IlpBH MeTeopononiKH u,HKnyc iiomco je 1715. ronnHe a 
pacnopen MeTeopononiKHx u,HKnyca y npomnoM BeKy, noneBniH on 
1905. ronnHe, hmb cnenehy BpeMeHCKy pacnoneny. 

- Ocmh MeTeopononiKH u,HKnyc: Tpajao 22 ronnHe, on 
anpnna 1905. no 1927. ronnHe; 

- /jcBCTii MeTeopononiKH u,HKnyc: Tpajao 20 ronnHa, on 
anpnna 1927. no 1947. ronnHe; 

- fl,eceTH MeTeopononiKH u,HKnyc: Tpajao 22 ronnHa, on 
anpnna 1947. no 1969. ronnHe; 

- JenHaecTH MeTeopononiKH niiKnyc: Tpajao 20 ronnHa, on 
anpnna 1969. no 1989. ronnHe. 

- ,H,BaHaecTH MeTeopononiKH ipucnyc: i pajahe 22 ronnHe, on 
anpnna 1989. no 201 1. ronnHe ; 

Cbh MeTeopononiKH ii,HKny ch iiomcjih cy anpnna Meceu,a no 
BanceheM KaneHnapy, onHOCHO, ncinpioi MeTeopononiKor Meceu,a c 
thm niTO jenaH Tpaje 22 ronnHe a HapenHH 20 ronnHa. 

CBe to roBopn na acTpoHOMCKa h MeTeopononiKa pacnonena 
BpeMeHa HeMajy HCTy MarcMariiMKy h BpeMeHCKy ocHOBy. To ce 
HapoHHTO HCKa3yje Kon ce30HCKe pacnonene rne MeTeopononiKO 
npojiche Ha HaniHM npocTopnMa, iiomhibc nccciaK naHa KacHnje on 
aCTpOHOMCKOT. 
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MeTeopojioiiiKO neTO Ha HaniHM npocTopHMa 3aBpmaBa KpajeM 
aBrycTa h iiohctkom ccmifi CM6pa h Kpahc je oa acTpoHOMCKor 3 a oko 
20 ,aana. Ha 3cmjbh nocToje caMO ,ubc jioKau,Hje Koje HMajy noMCiaK 
npojieha Ha ocHOBy acTpoHOMCKe pacnofleae a CBe ocTajie y 
3aBHCHOCTH ofl reorpa(j)CKe #y>KHHe. 

MeTeopojioniKa BpeMeHCKa ocHOBa ycjiOBJteHa je npoMeHOM 
jiOKau,Hj'a MaraeTCKHx nojiOBa Ha CyHuy, Kao hito je aaio Ha 
rpa(j)HHKOM npHKa3y 3.2. 



/le<l)UHUHuja mem eopoii o uiiwz miKnyca 

MeTeopojiouiKH u,HKJiyc npcacxaBJba BpeMeHCKH ncpnoa oa 20 
hjih 22 acTpoHOMCKe roflHHe 3a koj’h ceBepHH MaraeTCKH non Ha 
CyHuy ca jioKau,Hje ceBepHor xenHorpa(j)CKor nojia, npelje Ha 
jiOKau,Hj'y jy^KHor xejniorpa(j)CKor nojia h noHOBO ce BpaTH Ha 
jiOKau,Hj'y ceBepHor xejiHorpa(j)CKor nojia. 
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2.3. MemeoponoiuKa eoduiia 

Ka#a ce Ioanna ^c(|)hiihuic npeKO peraoHajiHe aKTHBHO cth 
M arHeTCKHx nojna Ha CyHuy, onaa ce noMCiaK MarHeTHe aKTHBHOCTH 
MO>Ke OKapaKTepHcaTH Kao noMCiaK a CMHpHBaH>e pcruonajuie 
MarHeTHe aKTHBHOCTH Kao Kpaj MeTeopojiouiKe ronmic. Ako ce 
nocMaTpa Kpaj KajieHflapcKe ro^HHe, 31. ^eupMSap, 3ana>Ka ce #a ce 
hcth Hajia3H Ha cpeflHHH BpeMeHCKor ncpnoaa jcanoi 
MeTeopojiouiKor Meceu,a h jx , a pci HonajuiH MarHeTHH n,HKJiycH HHcy 
3aBpmeHH. IIpalieH>eM pei HOiiajine MaraeTCKe aKTHBHOCTH floSnja ce 
ca3HaH>e #a ce OHa 3aBpmaBa TeK nocjie flpyre KajieH/iapcKe roflHHe. 
Ako ce Kao ocHOBa y3My iiOHcraK h Kpaj peraoHajiHe MarHeTHe 
aKTHBHOCTH OH^a jeflHa MeTeopojioimca Ioanna Tpaje .ubc 
K ajienaapcKC roamic. 

y npBoj nojiOBHHH MeTeopojioniKe ronmic, y BpeMeHCKOM 
HHTepBajiy oa ipn Meceu,a, u,HpKyjiaii,Hje BeKTopa MaraeTCKHx noita y 
BeliHHH aana cy napajieJiHe. KapaKrepncTHKa ronmic ca napajiejiHHM 
MaraeTCKHM noibHMa je aa xoa; MaKCHMajiHHx hhcbhhx TeMnepaTypa 
neTBpTor MeTeo Meceu,a napaaejiHO npaTH xo# TeMnepaTypa H3 npBor 
MeTeopojiouiKor Meceu,a. 



Xofl TeMnepaTypa npeor i/i neTBpTor MeTeoponoujKor 

Meceaa 

JlujazpaM 2.3 MacajinBOBann xoa TeMnepaTypa napajiejiHHx 
MaraeTHHx noita 

Ca anjarpaMa ( 2 . 3 .) bh^h ce aa j e xoa TeMnepaypa napajiejiaH 
c thm hito TeMnepaTypa HCi Bp i oi MeTeopojioniKor Meceu,a HMa Bnme 
Bpe^HOCTH 3a ee30HCKH npHpaniTaj eHepraje ejieKTpnHHor noita. 
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y flpyroj nonoBHHH MeTeopononiKe ronmic uHpKyjiaunjc 
BeKTopa MaraeTCKHx nojta y hctom tpomccchiiom BpeMeHCKOM 
nepnofly, ko# hcthx peraoHajiHHx MaraeTCKHx noita, HMajy BehiiM 
iiCJiOM HHBep3Hy uupKyjiauHjy. 36or Tora TeMnepaType y hci bp'iom 
M eTeopojioniKOM Meceu,y HMajy xo# Kao jihk y orjie/jajiy. 



Xofl TeMnepaTypa npBor m neTBpTor MeTeoponoujKor 

MeceLia 

JHujazpaM 2.4. MncajiknoBann xo# TeMnepaTypa HHBep3HHx 
MaraeTHHx noita. 

Ca ^HjarpaMa (2.4.) bh^h ce a ce TeMnepaTypHa KOJieHa, Kao 
jihk y ouicjjajiy, jaBJtajy hctot rscrsl MeTeopojioniKor Meceu,a. 
TaKol)e, yonaBa ce na je HHTeH3HTeT cnepruja je hcth, y ojinocy Ha 
Hexy npoccmiy cpejiiby Bpcjiuoci TeMenpaType, caMO ihto cy hm 
cf)a3e OKpeHyTe. 

To 3Hann r a je nocjie ipn MeTeo Meceu,a ^ojiaan HCTa 
cnepiHja, caMO ihto je u,HpKyjiaii,Hja BeKTopa peraoHajiHHx 
MaraeTCKHx nojta cynpoTHor CMepa. IIpoMeHa CMepa u,HpKyjiaii,Hje 
BeKTopa pci HonajniHx MameTCKHx nojta H3a3HBa npoMeHy rpciuia 
^HeBHHx TeMnepaTypa Ha 3eMjtH. 

To HMa BejiHKe cjihhhocth Kao Kan ejiCKipumiOM MOTopy 
OKpeHeMO (j)a3y h oh npoMeHH CMep oSpi aja, ajin CHara h 6p3HHa 
ocTajy ncTe. 
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PeTKO ce cpchc y CTBapHOCTH na jcAan MeTeopononiKH Mpeceu, 
HMa caMO je^Hy BpcTy MameTCKHx noita. MeTeononiKa roAmia 
najMCuihc npeflCTaBJta MemaBHHy napajieuHe h HHBep3He 
u,HpKyjiaii,Hje MaraeTCKHx noita. Kojihkh he 6poj nana 6hth y jcAHOM 
MeTeopojioniKOM Meceu,y ca napanejiHHM a kojihko ca hhb ep 3hhm 
MarHeTCKHM nojBHMa, 3aBHCH oa CTeneHa aKTHBHOCTH Cynua. 

Y nepHOfly MaKCHManHe aKTHBHOCTH CyHu,a HajcAnanaBa ce 
6poj nana ca HHBep3HHM h napanejiHHM MaraeTHHM nojtHMa h rana 
je oflHoe 13 flaHa jeflHe BpcTe npeMa 14 flaHa flpyre BpcTe MaraeTCKHx 
nojba. Ka^a ce MaraeTCKa aKTHBHOCT CyHu,a y3Me Kao MaiCMaiHMKa 
ocHOBa BpeMeHCKe pacnoAene OHAa je^Ha MeTeopononiKa roAHHa 
Tpaje Ase aciponoMCKC ioahiic h HMa 27 MeTeopojioiHKHx Meceu,H. To 
je BpeMeHCKH nepnoA y KOMe Cynuc HanpaBH 27 poiauMja 
peraoHajiHHx MaraeTCKHx noita, nocMaTpaHO ca 3eMJte, a 3eMjta 
o6nl)e oko CyHH,e Asa nyTa. 

Ka^a ce noMCiaK h xpaj peraoHajiHHx MaraeTCKHx HHKJiyca 
y3Me xao ocHOBa BpeMeHCKe pacnoAene OHAa MeTeopononiKH 
pacnopefl BpeMeHa HMa cjieflehn H3rneA : 

IIpBH aeo 2000. ro/jHHa ,3,py rH Teo 
2002. ro/jHHa 
2004. ro/iHHa 

Taoejia 2.5. Cnazane zoduna cjiuhhux nuKy.ianuja 

Ka/ia ynope^HMO xoa MaKCHMajiHHx aucbiihx TeMnepaTypa 
pa3JiHHHTHx roflHHa HCTor pernoHajiHor MaraeTCKor noita, y hctom 
nepnofly MeTeopojioniKor Meceu,a, bhah ce Bejnnca cjihhhoct a iiciac 
h HfleHTHHHOCT rpcHAa TeMnepaTypa. 


2001. ro/iHHa 

2003. ro/jHHa 
2005. ro/jHHa 


JJe([)UHunuja MemeoponouiKe zodune 

MeTeopojioniKa ro^nna npcACiaBJba BpeMeHCKH nepnoA y 
KOMe CyHH,e HanpaBH 27 poTau,Hja, nocMaTpaHO ca 3eMJte, oahocho, 
to je BpeMeHCKH ncpnoA Kojn Tpaje 27 MeTeopononiKa Meceu,a hjih 
ABe acTpoHOMCKe roAHHe. 
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2.4. MemeopojiowKu Mecen 

Hcipa>KM Baiba HH(|)cpcimnjajiiic poTaipije CyHu,a BprneHa cy 
oa CTpaHe MHomx HCTpaacHBana. Ilo3HaTa je Carrington Rotation 
Koja je ypal)eHa Ha ocHOBy acTpoHOMCKHx napaMeTapa rac je 
ao6njcno a a jean a poTau,Hja CyHu,a Tpaje 27 3CMajbCKHx /iaiia. 
Mel)yTHM, Kaaa ce OHa npHMeHH y MeTeoponorajH, xoa ayropoHHHX 
BpeMeHCKHx nporH03a, jaBJBa ce CHCTeMCKa rpeniKa xoja ce yBchaBa 
hito je nporH03HpaHH BpeMeHCKH ncpnoa ay>Kn. Ja caM HCTpaucHBao 
BpeMeHCKH iicpnoa jcanc poTau,Hje CyHu,a upcKO hohobjbhbocth 
peraoHajiHHx MaraeTCKHx noita Koj h 6h oaroBopno CTporHM 
3axTeBHMa xcaHOHcm pnHiic MeTeopojiorHje. 


CenepHH MarneTCKH noji 



IIpuKa3 2. 6. PerHOHajiHO MameTCKO noite 

AncojiyTHy HyjiTy xejiHorpa(j)CKy Kopamiary H3a6pao caM 
npeMa peraoHajiHOM MaraeTCKOM noisy h nj h ce aenrap Hajia3HO Ha 
jiHHHjn xoja cnaja CyHH,e h SciYUby, 30-or aeiic\i6pa 1999 . roamic. 
Obo peraoHajiHO MaraeTCKO iiojbc i i h| c H3a6paHO CJiy L iajno Bch 3aTO, 
hito ce y paHnjHM roamiaivia ncrpa>KMBaiba noKa3ajio Kao 
HajcTaSHJiHHje no nKTaity u,HpKyjiaH,Hje BCK i opa MaraeTCKor noita. 
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Ha>KajiocT, Hyjna anconyma MeTeopononiKa h HyjiTa BaiKelia 
acTpoHOMCKa Koopannara xcjinoucm pnmic Ay/Kiinc HeMajy HCTe 
BpeflHOCTH. y TOKy HCTpa>KHBaifca aKTHBHOCTH Cymja y BpeMeHCKOM 
nepnofly oa 1975. ao 2005. roAHHe hhcbm 3ana3uo Aa je Heico 
peraoHajiHO MaraeTCKO nojte Ha CyHH,y npoMeHHJio xejiHorpa(J)CKe 
KopAHHaTe peurpa. IloKa3ajio ce Aa ce KoopAHHaTe xejniorpa(j)CKHx 
Ay>KHHa peurapa perHOHajiHHx MarHeTCKHx noita Ha CyHpy HHcy 
Meaajia y obom nepnoAy. 

HenpoMeHJtHBOCT KoopAHHaTa xejiHorpa(j)CKe py/Kiinc 
nojeAHHHx pciHonajiiiHx MameTHHx nojta MO>Ke ce carjicpaiH 
ejieKTpoMameTHO y3 BHrne ioahhiibc npahcibc jeAHor HCTor 
peraoHajiHHor MaraeTCKor nojta, hjih npexo KopoHapHHx pyna hjih 
MHoro Jiaxuie npcKO TeMnepaTypa. CauiCAaBaibe npcKO TeMnepaTypa 
je najMaibc npepH3HO ajin je HajyneuaTjbHBHje. Ilocjie 
BHHieroAHHiH>er HCTpa>KHBaH>a yBeo caM hob MeTeopojioniKH nojaM 
Kojn caM Ha3Bao MeTeopojiouiKH Mecep. 

JJ i e(punui{uja MemeoponoiuKoz Mecena 

IIoa MeTeopoJiouiKHM MecepoM noApa3y3MeBa ce 
BpeMeHCKH nepnoA oa 27. 0565452 3eMajtcKHX tana. 3a Kojn 
KopAHHaTa xeJiHorpa(])CKe Ay>KHHe peHTpa jeAHor pernoHajiHor 
MaraeTCKor nojta Ha CyHpy H3BpuiH jeAHy poTapnjy, 
nocMaTpaHO ca 3eMJte. 

jjoOHjcna BpeAHOCT BpeMeHCKor nepnopa 3a MeTeopojioniKH 
Meceu,, npeACiaBJba cpepiuy BpeAHOCT ipajaiba MeTeopojiouiKor 
Mecepa y TOKy jeAHe poTapuje 3eMjte oko CyHpa. Mel)yTHM, 
MaTeMaTHHKy npeU,H3HOCT AyiOpOMlIHX XeJIHOH,eHTpHHHHX nporH03a 
BpeMeHa KBapu ceaoncKa npoMeHa 6p3HHe poTapuje 3 cmjbc oko 
C yHpa, jep HMa BHAHor yrapaja Ha py>KHHy ipajaiba MeTeopojioniKor 
Mecepa. Taxo je MeTeopojioniKH Meceu, y 3 hmckhm MecepHMa HeniTO 
Ay>KH a y jieTiBHM KpaliH. 

KaAa ce kophcth xcjinopcm nmia ejieKTpoMameTHa MeTOAa 
3a AyropouHO iiponi03npaibc BpeMeHa, inyc CBe jeAHO pa jih lie 
MeTeopojiouiKH rjipo hi npeliH npe noAHe hjih hctot Aana noaie 
noAHe. CaMO 36or iickojihko earn jaBjta CHCTeMCKa rpeuiKa oa jeAHor 
AaHa. 

J\a 6h ce H36erjie CHCTeMCKe rpeuiKe obot rana hcoxoaho je 
no3HaBaTH ia L uiy BpeAHOCT MeTeopojiouncor Mecepa y CBaKoj iumkh 
poTapuje 3eMJte oko CyHpa, H3paaceHy y caTHMa a He y paiuiMa. 
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2 . 5 . ripuMena Kennepoeux 3aKona y Memeoponozuju 

JJp 6h ce pa3yMena 3aBHCHOCT ay/KHiie MeTeopononiKor 
Meceu,a oa 6p3HHe poTarpije 3eMJte oko CyHija, iipnMCiinhcMO 
KenaepoBe 3aKOHe. 

Tpchu KenjiepoB 3aKOH rciacH : 

„Y6p3aibc ScMJbe npn ibcnoM Kpciaiby oko Cymja o6pnyio je 
nponopu,HOHajiHO KBaapaxy H.eHor pacrojaiba oa, CyHu,a, a 
opnj eHTHcaHO j e Ka CyHuy.“ 

Ha ocHOBy OBor 3aKOHa ca3HajeMO aa ce 3eMJta 6p*:e Kpehe y 
3HMCKOM Hero y JICTIbCM ncpnoay. 

Hpyi n KenjiepoB 3aKOH macH : 

„PaaMjyc-BCKTop njiaHeTe onHcyje y jcanaKHM BpeMeHCKHM 



noBpniHHa OAB jeaHaKa je noBpniHHH OCD (2.7.). TaKO 
3cMJba y 3 hmckhm Meceu,HMa 3a hcto BpeMe npel)e BetiH pacrojaiBe 
Hero y neTH>HM Meceu,HMa. y3HMajyfui y o63np a a je ay/Ki-nia 
MeTeopoaouiKor Meceu,a oap cl) c n a j ca i io m porau nj o m jcanc ranKC na 
CyHH,y, nocMaTpaHO ca 3 cmjbc, onaa lie h ay/KHiia jcanc poTarpije 
6hth h 4>yHKu,Hja 6p3HHe poTaanje 3cMJbc. 
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Yomhmo Heicy TanKy M Ha Cymjy, Koja ce Hajia3H Ha jihhhjh 
Koja cnaja CyHH,e h 3cMJby.(2.8.) y jici ibcm ncpnony, Karra raMKa M 
Ha Cymjy H3BpniH jenny poTarpijy, ScMJba lie 3a to BpeMe npchn 
OflpeljeHH neo Jiyna on TanKe A no TanKe B, 3 a yrao OL To 3Hann pa 
naKO je nocMaTpaHa 'raMKa M H3BpniHJia poTarjHjy on 360 CTeneHH, 
OHa ce He Hajia3H Ha jihhhjh Koja cnaja tjeurap CyHH,a h 3eMJbe. JSp 
6h ce TanKa M Hauuia noHOBO Ha jihhhjh CyHu,e - 3eMJba, norpcGno 
je pa ce poTarpija Cymja noBeha 3 a yrao a, onnocno, pa TanKa M 
npelje nonyHCKO KpeTaibe 3a yrao a. 



y 3 hmckhm Mecen,HMa, y BpeMeHCKOM nepnony on jcnnc nyHe 
poTau,Hje Tan kc M, 3eMJba he ce 36or y6p3aiba Hahn y ran kii C. J\a 
6h ce TanKa M noHOBO Hauuia Ha jihhhjh Koja cnaja Cymje h 3civiJby, 
noTpeGHO je H3BpuiH nonyHCKO KpeTaibe 3a yrao 0 = a. + p. 

YBoljeibeM flonyHCKHx yraoBa Cl., m p, y MaiCMaiHMKM 
npopanyH Kon nyropoMne BpeMeHCKe nporao3e noGnja ce rpa>Kcna 
npeu,H3HOCT xejiHou,eHTpHnHe ejieKTpoMaraeTHe Mcronc Koja ce 
pejiaTHBHO ycneuiHO H3paljyje on Kpaja 1999. ronmie. 
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3.8. MemeoponouiKU Kcmendap 

flocTojaibc MeTeopojioimcor Meceu,a 3axTeBajio je yBoljcibc 
Kajienuapa koj'h 6h 6ho oa Hnrepeca 3 a MeTeopouorHj'y. O 
HeTanHOCTH Baucelier Kajienuapa He Tpe6a hh lOBopmi-i ajiH ipeoa 
HaraacHTH a a je y MeTeopojioniKOM nonicuy 6 ho bcjihkh 
peMeTHJianKH cfjaKTop koj'h je oncMoryhiio Aa ce caiucua noBe3aHOCT 
Aoraljaja Ha CyHu,y h 3cMJbn. 

Koa mpauc MeTeopojiouiKor Kajienuapa nocTaBHJio ce iimaibc 
Kano OflpeflHTH npBH uan, npBor MeTeopojioniKor Meceu,a, y3HMajyhn 
y o 63 Hp fla ce nououcaj CBaKor pernoHauHor noita Mouce y 3 eTH Kao 
ocHOBa. Ja caM ce o^JiynHO Aa to 6 y^e 30 . Aeu,eM 6 ap 1999 . roAHHe 
Kao Hyjrra ancojiyTHa KOopumiaTa MarHeTHor nojta hhj'h ce H,eurap 
Hajia 3 HO Ha uhhhj'h Koja cnaja CyHu,e h 3 cMjby. 

Oa tot AaHa na HaAaJte, AOAaBa&eM MeTeopojiouiKor Meceu,a 
y Tpaja&y oa 27. 0565452 3eMau>CKHx AaHa CTBopeH je npBH 
MeTeopojiouiKH Kajicnuap y CBeTy. 

MdjyiHM, Kaua ce ce anajunupa KpaliH nepnou ou rouniiy h 
rnecT Meceu,H Moryha je mpaua Kajienuapa caMO uouaBaibCM 27 
3 eMajBCKHx uana. y tom cjiynajy rpeuiKa hohobjbhbocth Kpehe ce 
caMO y OKBHpy jeAHor AaHa. To 3 HanH a a MeTeopojioniKH (j)poHT Mouce 
npollH y paHHM jyiapibHM HAH KaCHHM BCWCpibnM caTHMa HCTOT 
AaHa. 

Koa npHKa3aHor MeTeopojiouiKor KajieHAapa, npBH ago 
M eTeopojioniKe roAHHe noneo je 25 . Aeu,OM6pa 2005 . roAHHe a 
3aBpniHlie ce 6. jaHyapa 2007 . roAHHe. flpyra aco MeTeopojiouiKe 
roAHHe nonelie 7 . jaHyapa 2007 . roAHHe a 3aBpniHlie ce 23 . Aeu,eM6pa 
2007 . roAHHe. Tano lie jeAHa MeTeopojioniKa roAHHa TpajaTH oa 25 . 
Aeu,eM6pa 2005 . ao 23 . Aeu,eM6pa 2007 . roAHHe no BauceheM 
KaueHAapy. 

yuopdjyjyhn npBH Aan, npBor MeTeopojiouiKor Meceu,a y 
2005 . toahhh, ca npBHM ashom 2006 . h 2007 . roAHHe bhah ce Aa to 

HHCy HCTH A&HH. 

To roBopn Aa jeAaH Aa h y jeAHoj roAUHH, no BauceheM 
KaueHAapy, HHj'e hcth ash y HapeAHoj toahhh. 36or Tora je 
ynopeljHBaiBe AaTyMa jeAHe KaueHAapcKe roAHHe ca hcthm AaTyMOM 
HeKe Apyre KaueHAapcKe roAHHe, y MeTeopououiKOM CMHCJiy, 
norpeuiHO. 

TaKO ce AOua3H ao ca3Han>a Aa ce ynopel)HBaH>e AaHa He Mouce 
BpuiHTH Ha ocHOBy Baaceher KaueHAapa jep ce He paAH 0 hcthmb 
A aHHMa Ha 3eMu>H aun hh 0 hcthm AaHHMa y CynncBOM cncTeMy. 
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Ka^a ce roBopn o iiohobjbhbocth je^Hor hctot ^aHa, y 
CMHCJiy OMCKHBaiiHx chhoiithhkhx cm yaunja no Ba>KchcM Kajicnaapy, 
to ce xiorafja CBaKe ipnacccr wcTBprc ioahiic. 3a to BpeMe 
eneKTpHHHa „roJic[)CKa CTpyja Ha CyHu,y“ oSnlje jcaan Kpyr. Bmah 
CJiHKy 13.1. 

HcTamioc™ Baaceher Kajicnaapa h MarcMaiHMKH npopanyiiH 
BpmeHH Ha ocHOBy ibcra, 6 hjih cy jcaan oa ACCi pyKi HBiiHx (jjaKTopa 
3a cauicaaBaibc hohobjbhbocth CTBapHHx MeTeopoaouiKHM npou,eca. 


3.5. Ilpeu deo MemeoponouiKe eodune 3a 2006. eoduiiy. 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

flaH 

MeceLj 

25-flec- 

MeceLi 

Meceu 

Meceq 

Meceq 

MeceLi 

Meceq 

1 

2005 

21-Jan 

1 7-Feb 

16-Mar 

1 2-Apr 

9-May 

5-Jun 

2 

26-Dec 

22-Jan 

1 8-Feb 

17-Mar 

1 3-Apr 

10-May 

6-Jun 

3 

27-Dec 

23-Jan 

1 9-Feb 

18-Mar 

1 4-Apr 

11 -May 

7-Jun 

4 

28-Dec 

24-Jan 

20-Feb 

19-Mar 

1 5-Apr 

12-May 

8-Jun 

5 

29-Dec 

25-Jan 

21-Feb 

20-Mar 

1 6-Apr 

13-May 

9-Jun 

6 

30-Dec 

26-Jan 

22-Feb 

21-Mar 

1 7-Apr 

14-May 

10-Jun 

7 

31-Dec 

27-Jan 

23-Feb 

22-Mar 

1 8-Apr 

15-May 

1 1-Jun 

8 

1-Jan 2006 

28-Jan 

24-Feb 

23-Mar 

1 9-Apr 

16-May 

1 2-Jun 

9 

2-Jan 

29-Jan 

25-Feb 

24-Mar 

20-Apr 

17-May 

1 3-Jun 

10 

3-Jan 

30-Jan 

26-Feb 

25-Mar 

21 -Apr 

18-May 

1 4-Jun 

11 

4-Jan 

31-Jan 

27-Feb 

26-Mar 

22-Apr 

19-May 

1 5-Jun 

12 

5-Jan 

1-Feb 

28-Feb 

27-Mar 

23-Apr 

20-May 

1 6-Jun 

13 

6-Jan 

2-Feb 

1-Mar 

28-Mar 

24-Apr 

21 -May 

1 7-Jun 

14 

7-Jan 

3-Feb 

2-Mar 

29-Mar 

25-Apr 

22-May 

1 8-Jun 

15 

8-Jan 

4-Feb 

3-Mar 

30-Mar 

26-Apr 

23-May 

1 9-Jun 

16 

9-Jan 

5-Feb 

4-Mar 

31-Mar 

27-Apr 

24-May 

20-Jun 

17 

10- Jan 

6-Feb 

5-Mar 

1-Apr 

28-Apr 

25-May 

21-Jun 

18 

1 1-Jan 

7-Feb 

6-Mar 

2-Apr 

29-Apr 

26-May 

22-Jun 

19 

1 2-Jan 

8-Feb 

7-Mar 

3-Apr 

30-Apr 

27-May 

23-Jun 

20 

1 3-Jan 

9-Feb 

8-Mar 

4-Apr 

1-May 

28-May 

24-Jun 

21 

1 4-Jan 

10-Feb 

9-Mar 

5-Apr 

2-May 

29-May 

25-Jun 

22 

1 5-Jan 

11 -Feb 

10-Mar 

6-Apr 

3-May 

30-May 

26-Jun 

23 

1 6-Jan 

1 2-Feb 

11-Mar 

7-Apr 

4-May 

31 -May 

27-Jun 

24 

1 7-Jan 

1 3-Feb 

12-Mar 

8-Apr 

5-May 

1-Jun 

28-Jun 

25 

1 8-Jan 

1 4-Feb 

13-Mar 

9-Apr 

6-May 

2-Jun 

29-Jun 

26 

1 9-Jan 

1 5-Feb 

14-Mar 

10-Apr 

7-May 

3-Jun 

30-Jun 

27 

20-Jan 

1 6-Feb 

15-Mar 

11 -Apr 

8-May 

4-Jun 

1-Jul 
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HacmaeaK npeoe dena MemeoponowKe zoduiie 3a 2006.zoduny. 



8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

flaH 

MeceM 

MeceM 

MeceM 

MeceM 

MeceM 

MeceM 

MeceM 

1 

2-Jul 

29-Jul 

25-Aug 

2 1-Sep 

1 8-Oct 

1 4-Nov 

11-Dec 

2 

3-Jul 

30-Jul 

26-Aug 

22-Sep 

1 9-Oct 

1 5-Nov 

12-Dec 

3 

4-Jul 

31-Jul 

27-Aug 

23-Sep 

20-Oct 

1 6-Nov 

13-Dec 

4 

5-Jul 

1-Aug 

28-Aug 

24-Sep 

2 1-Oct 

1 7-Nov 

14-Dec 

5 

6-Jul 

2-Aug 

29-Aug 

25-Sep 

22-Oct 

1 8-Nov 

15-Dec 

6 

7-Jul 

3-Aug 

30-Aug 

26-Sep 

23-Oct 

1 9-Nov 

16-Dec 

7 

8-Jul 

4-Aug 

31 -Aug 

27-Sep 

24-Oct 

20-Nov 

17-Dec 

8 

9-Jul 

5-Aug 

1-Sep 

28-Sep 

25-Oct 

21-Nov 

18-Dec 

9 

10-Jul 

6-Aug 

2-Sep 

29-Sep 

26-Oct 

22-Nov 

19-Dec 

10 

11-Jul 

7-Aug 

3-Sep 

30-Sep 

27-Oct 

23-Nov 

20-Dec 

11 

12-Jul 

8-Aug 

4-Sep 

1-Oct 

28-Oct 

24-Nov 

21-Dec 

12 

13-Jul 

9-Aug 

5-Sep 

2-Oct 

29-Oct 

25-Nov 

22-Dec 

13 

14-Jul 

10-Aug 

6-Sep 

3-Oct 

30-Oct 

26-Nov 

23-Dec 

14 

15-Jul 

11 -Aug 

7-Sep 

4-Oct 

31 -Oct 

27-Nov 

24-Dec 

15 

16-Jul 

1 2-Aug 

8-Sep 

5-Oct 

1-Nov 

28-Nov 

25-Dec 

16 

17-Jul 

1 3-Aug 

9-Sep 

6-Oct 

2-Nov 

29-Nov 

26-Dec 

17 

18-Jul 

1 4-Aug 

10-Sep 

7-Oct 

3-Nov 

30-Nov 

27-Dec 

18 

19-Jul 

1 5-Aug 

1 1-Sep 

8-Oct 

4-Nov 

1-Dec 

28-Dec 

19 

20-Jul 

1 6-Aug 

1 2-Sep 

9-Oct 

5-Nov 

2-Dec 

29-Dec 

20 

21-Jul 

1 7-Aug 

1 3-Sep 

1 0-Oct 

6-Nov 

3-Dec 

30-Dec 

21 

22-Jul 

1 8-Aug 

1 4-Sep 

11 -Oct 

7-Nov 

4-Dec 

31-Dec 

22 

23-Jul 

1 9-Aug 

1 5-Sep 

1 2-Oct 

8-Nov 

5-Dec 

1-Jan 

23 

24-Jul 

20-Aug 

1 6-Sep 

1 3-Oct 

9-Nov 

6-Dec 

2-Jan 2007 

24 

25-Jul 

2 1-Aug 

1 7-Sep 

1 4-Oct 

10-Nov 

7-Dec 

3-Jan 

25 

26-Jul 

22-Aug 

1 8-Sep 

1 5-Oct 

1 1-Nov 

8-Dec 

4-Jan 

26 

27-Jul 

23-Aug 

1 9-Sep 

1 6-Oct 

1 2-Nov 

9-Dec 

5-Jan 

27 

28-Jul 

24-Aug 

20-Sep 

1 7-Oct 

1 3-Nov 

10-Dec 

6-Jan 
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Rpyzu deo MemeoponouiKe zodmie 3a 2007. zoduny. 



1 . 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

flaH 

Meceq 

Meceq 

Meceq 

Meceq 

Meceq 

Meceq 

Meceq 

1 

7-Jan 

3-Feb 

2-Mar 

29-Mar 

25-Apr 

22-May 

1 8-Jun 

2 

8-Jan 

4-Feb 

3-Mar 

30-Mar 

26-Apr 

23-May 

1 9-Jun 

3 

9-Jan 

5-Feb 

4-Mar 

31-Mar 

27-Apr 

24-May 

20-Jun 

4 

10- Jan 

6-Feb 

5-Mar 

1-Apr 

28-Apr 

25-May 

21-Jun 

5 

1 1-Jan 

7-Feb 

6-Mar 

2-Apr 

29-Apr 

26-May 

22-Jun 

6 

12- Jan 

8-Feb 

7-Mar 

3-Apr 

30-Apr 

27-May 

23-Jun 

7 

13-Jan 

9-Feb 

8-Mar 

4-Apr 

1-May 

28-May 

24-Jun 

8 

14- Jan 

10-Feb 

9-Mar 

5-Apr 

2-May 

29-May 

25-Jun 

9 

15-Jan 

11 -Feb 

10-Mar 

6-Apr 

3-May 

30-May 

26-Jun 

10 

16- Jan 

1 2-Feb 

11-Mar 

7-Apr 

4-May 

31-May 

27-Jun 

11 

1 7-Jan 

1 3-Feb 

12-Mar 

8-Apr 

5-May 

1-Jun 

28-Jun 

12 

1 8-Jan 

14-Feb 

13-Mar 

9-Apr 

6-May 

2-Jun 

29-Jun 

13 

1 9-Jan 

1 5-Feb 

14-Mar 

10-Apr 

7-May 

3-Jun 

30-Jun 

14 

20-Jan 

1 6-Feb 

15-Mar 

11 -Apr 

8-May 

4-Jun 

1-Jul 

15 

21-Jan 

1 7-Feb 

16-Mar 

1 2-Apr 

9-May 

5-Jun 

2-Jul 

16 

22-Jan 

1 8-Feb 

17-Mar 

1 3-Apr 

10-May 

6-Jun 

3-Jul 

17 

23-Jan 

1 9-Feb 

18-Mar 

1 4-Apr 

1 1-May 

7-Jun 

4-Jul 

18 

24-Jan 

20-Feb 

19-Mar 

1 5-Apr 

12-May 

8-Jun 

5-Jul 

19 

25-Jan 

21-Feb 

20-Mar 

1 6-Apr 

13-May 

9-Jun 

6-Jul 

20 

26-Jan 

22-Feb 

21-Mar 

1 7-Apr 

14-May 

10-Jun 

7-Jul 

21 

27-Jan 

23-Feb 

22-Mar 

1 8-Apr 

15-May 

1 1-Jun 

8-Jul 

22 

28-Jan 

24-Feb 

23-Mar 

1 9-Apr 

16-May 

1 2-Jun 

9-Jul 

23 

29-Jan 

25-Feb 

24-Mar 

20-Apr 

17-May 

1 3-Jun 

10-Jul 

24 

30-Jan 

26-Feb 

25-Mar 

21 -Apr 

18-May 

1 4-Jun 

11-Jul 

25 

31-Jan 

27-Feb 

26-Mar 

22-Apr 

19-May 

1 5-Jun 

12-Jul 

26 

1-Feb 

28-Feb 

27-Mar 

23-Apr 

20-May 

1 6-Jun 

13-Jul 

27 

2-Feb 

1-Mar 

28-Mar 

24-Apr 

21-May 

1 7-Jun 

14-Jul 
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HacmaeaK dpyzoz dena MemeoponowKe zodune 3a 2007. zoduuy 



8. 

9. 

10. 

ii. 

12. 

13. 

i. 


MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

MeTeo 

2006. g 

Meceq 

MeceLj 

Meceu 

Meceq 

Meceu 

Meceu 

Meceu 

1 

15-Jul 

11 -Aug 

7-Sep 

4-Oct 

31 -Oct 

27-Nov 

24-Dec 

2 

16-Jul 

1 2-Aug 

8-Sep 

5-Oct 

1-Nov 

28-Nov 

25-Dec 

3 

17-Jul 

1 3-Aug 

9-Sep 

6-Oct 

2-Nov 

29-Nov 

26-Dec 

4 

18-Jul 

1 4-Aug 

10-Sep 

7-Oct 

3-Nov 

30-Nov 

27-Dec 

5 

19-Jul 

1 5-Aug 

1 1-Sep 

8-Oct 

4-Nov 

1-Dec 

28-Dec 

6 

20-Jul 

1 6-Aug 

1 2-Sep 

9-Oct 

5-Nov 

2-Dec 

29-Dec 

7 

21-Jul 

1 7-Aug 

1 3-Sep 

1 0-Oct 

6-Nov 

3-Dec 

30-Dec 

8 

22-Jul 

1 8-Aug 

1 4-Sep 

11 -Oct 

7-Nov 

4-Dec 

31-Dec 

9 

23-Jul 

1 9-Aug 

1 5-Sep 

1 2-Oct 

8-Nov 

5-Dec 

1 -Jan-2008 

10 

24-Jul 

20-Aug 

1 6-Sep 

1 3-Oct 

9-Nov 

6-Dec 

2-Jan 

11 

25-Jul 

21 -Aug 

1 7-Sep 

1 4-Oct 

10-Nov 

7-Dec 

3-Jan 

12 

26-Jul 

22-Aug 

1 8-Sep 

1 5-Oct 

1 1-Nov 

8-Dec 

4-Jan 

13 

27-Jul 

23-Aug 

1 9-Sep 

1 6-Oct 

1 2-Nov 

9-Dec 

5-Jan 

14 

28-Jul 

24-Aug 

20-Sep 

1 7-Oct 

1 3-Nov 

10-Dec 

6-Jan 

15 

29-Jul 

25-Aug 

21-Sep 

1 8-Oct 

1 4-Nov 

11-Dec 

7-Jan 

16 

30-Jul 

26-Aug 

22-Sep 

1 9-Oct 

1 5-Nov 

12-Dec 

8-Jan 

17 

31-Jul 

27-Aug 

23-Sep 

20-Oct 

1 6-Nov 

13-Dec 

9-Jan 

18 

1-Aug 

28-Aug 

24-Sep 

21 -Oct 

1 7-Nov 

14-Dec 

10-Jan 

19 

2-Aug 

29-Aug 

25-Sep 

22-Oct 

1 8-Nov 

15-Dec 

1 1-Jan 

20 

3-Aug 

30-Aug 

26-Sep 

23-Oct 

1 9-Nov 

16-Dec 

1 2-Jan 

21 

4-Aug 

3 1-Aug 

27-Sep 

24-Oct 

20-Nov 

17-Dec 

1 3-Jan 

22 

5-Aug 

1-Sep 

28-Sep 

25-Oct 

21-Nov 

18-Dec 

1 4-Jan 

23 

6-Aug 

2-Sep 

29-Sep 

26-Oct 

22-Nov 

19-Dec 

1 5-Jan 

24 

7-Aug 

3-Sep 

30-Sep 

27-Oct 

23-Nov 

20-Dec 

1 6-Jan 

25 

8-Aug 

4-Sep 

1-Oct 

28-Oct 

24-Nov 

21-Dec 

1 7-Jan 

26 

9-Aug 

5-Sep 

2-Oct 

29-Oct 

25-Nov 

22-Dec 

1 8-Jan 

27 

1 0-Aug 

6-Sep 

3-Oct 

30-Oct 

26-Nov 

23-Dec 

1 9-Jan 


H 3 KajieHflapa ce 

Moace 

BHfleTH xta 

HapeflHa 

MeTeopojioniKa 


roflHHa noHHH>e 25. fleu,eivi6pa 2007. roflHHe. 


no mom MHLiiJbciby, MeTeopojioniKH Kajiciutap npcaciaBJba 
;jo6py MaiCMaiHHKy ocHOBy iiohobjbhbocth h Oyayhnoci naymic 
MeTeopojioraje, jep 3cMJba, Kao aco CyimcBor CHCTeMa jicjih ncry 
cyqSHHy h He npe^ci aBJba HHKaKaB y3y3eTaK. 



Ilodejia aniMoc(f)epe 
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3. Ilodejia amjuoapepe 

Ilo3HaTo je na ce canamiba nonena aTMOC(J)epe y MeTeoponorajH 
6a3Hpa HCKJtyHHBO Ha <j)H3 H h ko-x c m hj c k h m ocoomiaMa. MeljyTHM, 
ochm (J)H3HHKO-xeMHj CKe noncnc nocTOjH h ejieKTpoMameTHa nonena 
aiMOC(|)cpc. 

IIpBa HC'ipa>KH Baiba ejieKTpoMarHeTCKnx KapaKicpnciHKa 
aiMocc|)cpc aaiiOMCJia cy nojaBOM pan h 0 ko m y ii h Kan mj a y 

^eBeTHaecTOM BCKy h nyro cy OHJia ochob 3 a npomo3y npocrupaiba 
KpaTKHx Tajiaca. 

Cbc no cenaMneccTi-ix ronmia nponuior bckb ejieKTpoMarHeTHa 
HCTpa>KHBaH>a HHcy 6HJia y (j)y hkh,hj h MeTeoponoraje. MeljymM, oh 
ccnaMHCCi Hx ronmia nponuior bckt, eneRTpoMaraeTHa ncrpa>KM Baiba 
ai MOC(|)cpc ycMepaBaM npeMa MeTeoponorajH. 

KoM6HHau,HjoM pe3ynTaTa BCMajbCKC h eaTenHTCKe MeTponoraje 
Hona3HM ho BeoMa 3na L iajimx caanaiua xoja cy HMana BennKH yrapaj 
Ha carncnaM eneiapoMaraeTHKy arMocijicpe Koja je oh Hnrepeca 3 a 
CTBapaH.e HOBe naymic MeTeoponoraje. Taro caM ca (j)H3HKe 
aiMOC(|)epe npernao Ha eneKTpoMaraeTHKy aTMOC(j)epe h xpcnyo 
noTnyHO hobhm nyTeM y carncnaBaiby MeTeopononiKHx ncmaBaiba. 

Kay3anHOCT inMcljy CyimcBiix BeTpoBa h noBchaiba rycTHHe 
cjiooohiihx ejiCKipHHiiHx omcpchciba y iiojcHHiiHM cnojeBHMa 
aiMOC(|)epe noxa3ana je Benmcy MaiCMai HHKy npaBnnHOCT. Taro je 
caTenHTCKa eneRTpoMaraeTHa MeTponoraja jacHO yuaaajia Ha nopeicno 
joHOC(j)epe, ohhocho, na je CTBapajy npoTOHCKH h eneKTpoHCKH 
CyHneBH BeTpoBH. KoHH,eHTpau,Hja joHa h eneKTpoHa y nojeflHHHM 
cnojeBHMa HeMa CTanHy BpcnnocT Beh 3aBHCH HCKJtyHHBO oh 
aKTHBHOCTH CyHH,a, CHare eneKTpoHCKor h npoTOHCKor CyimeBOi 
BeTpa, no6a naHa, ronmuiBer no6a h noKau,Hj‘e rne ce Mepn. 

IIoh joHOCtfiepoM, y TeneKOMyHHKau,HjaMa noHpa3yMeBa ce hco 
aiMOC(|)epe oh 50 ho 1000 KHJiOMcrapa y KOMe nocToje iickojihko 
cnojeBa h to J\, E, O 1 , 02 h T . 

MeljymM, Ha3HB joHH30BaHH OMOian HHje npHUJianan 3 a 
KopmuheiBe y MeTeoponrajH, jep ce He pani-i caMO 0 johckhm Beh h 0 
HOMHHaHTHHM eneKTpOHCKHM HeCTHH,aMa CyilHCBOl BeTpa. 
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Kphthhhh ycnoBH y TejieKOMyHHKaii,Hj aMa, koj’h cy BaauuiH 3a 
iipocxMpaibc ejieKTpoMaraeTCKHx Tajiaca y p a a h 0 k 0 \i y n m k a n mj' a m a 
HHcy ofl KopncTH 3a MeTeopojiorHjy r^e BJiaaajy iickm flpyra 3 aKOHH. 

Taxo caM johckh cjioj' JX Ha3Bao ejieKTpoHCKH cjioj' El jep cy y 
tom CJiojy aoMHiiaimiM ejieKTpoHH a He j’ohh. Ha 3 HBH E h El 
KopncTHTH he ce y cbhm flajBHM pa3MaTpan>HMa. 



rpcKpUHKU npuKas 3 . 1 . ^.HjarpaM pacnoacjic eneRTpoHa no bhchhh 


3nawaj ejieKTpoHCKor OMOiana y MeTeopoaorajH He 3acHHBa ce 
Ha nocTojaity cjiojeBa, Kao koa TejieKOMyHHKau,Hja, Beh rycTHHH 
eneRTpoHa y BaaayinnoM ciy6y n3iiaA nocMaTpaHe noBpniHHe oa Tjia 
AO l opibHx cjiojeBa aTMoc(})epe. 

OBaKaB npHCTyn HMa mhoto cjihhhocth ca naMHiiOM Kano ce 
Mepn aTMOC(})epcKH npHTHcaK. To je noTnyHO hob naymiH npHCTyn 
koj’h he, no mom MHixubeiby, y ^ajtHM pa3MaTpan>HMa nocTaTH jcaan 
oa nocTyjiaTa naymic MeTeopoaoraje. 


Tlodena aniMOC(pepe 
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no3iiaiiaibc yKynHe rycTHHe caoSoaHHx cjickiphmiihx 
omcpchciba Koja ce Hajia3e y BaaayainoM CTy6y h ibhxobo 
CJiCKipHMiio omcpchcibc nocTaje h MaiCMaiHMKa ocHOBa cno3Haje 
MHorax MeTeopojioiiiKHx nojaBa. 

To je 3axTeBajio aa ce H3BpuiH HOBa noaeaa aTMOC(j)epe Ha 
jicriby h 3HMCKy, Koja 6h 6HJia oa HHTepeca 3 a MeTeopojiorajy. 




1 10 KM 

EjieKTpoHCKH CJloj E 

MaKCHMaaHa KOHH,eTpaii,Hja eaeKTpoHa oko 
110 KnaoMeTapa bhchhc 



55 KM 

20 KM 

EjieKTpoHCKH CJloj El 

MaKCHMaaHa KOHu,eTpaii,Hja eaeKTpoHa 
aeTH oko 55 KnaoMeTapa bhchhc 



1 ao 10km.. 

IIpOTOHCKH Caoj 


HeyTpaaHa aTMOC(])epa 





rpa(pUHKU npuKa3 3.2. JIeTH>a pacnoaeaa aTMOC(f)epe 


EjieKTpoHCKH cnoj El caciaBJbcn je oa bmhjc caojcBa ca 
MaxcHMajiHOM KOHu,eHTpau,HjoM cjiCKipona oko 55 KHJiOMCiapa 
BHCHHe. MeljyiHM, y jic'iibhm Meceu,HMa, npn bcjimkoj aKTHBHOCTH 
CyHH,a, ejiCKipoiiCKH nojac HMa aoiby rpammy, 6a3y, Ha bhchhh oa 
20 KHjiOMCiapa.(3.2.) Caoj 1 1 nj c KOMiiaKian Bch ce jaBJta y oOnmcy 
\-iJia3CBa oapeljeHe acOjbHiic. Koa 3hmckc pacnoaeae cacKiponcKM 
caoj El noBaann ce y BHCHHy h cnaja ce ca caojeM E Kaaa HHHe jeaaH 
jeanHCTBeHH caoj. y iiepnoay MHHHMaaHe aKTHBHOCTH CyHH,a 6 a 3 a 
eaeKTpoHCKor caoja noanace ce ao 220 KnaoMeTapa bhchhc. Y tom 
nepnoay jaBa>ajy ce MaxcHMaaHe BpeaHOCTH aTMOC(j)epcKor 
npHTHCKa. 
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flajta HCTpa 5 KHBaii.a aTMoecjjepe noKa 3 ajia cy fla Hcno# 
ejieKTpoHCKor cnoja El iioctojh npoTOHCKH cjioj' iyje ce noiba rpaHHu,a 
Kpetie ofl 1000 #o 20000 MeTapa BHcmie. 

Y npHHu,Hny iiHjc^aii cjioj mije KOMnaicraH Bch npcjiciajba 
MemaBHHy cjiojeBa npoTOHCKHx hjih ejieKTpoHCKHx cjioOojiiihx 
ejieKTpHHHHx om epeheiba. 


EjieKTpOHCKH CJIOj E 
MaKCHMajiHa KOHueTpaunja eJieKTpoHa 
oko 110 hjih 220 KHJioMeTapa bhchhc 


90 KM 


30 km 


1 10 km.. 


IIpOTOHCKH CJIOJ* 


HeyTpajiHa aTMoetJjepa 


rpcKpUHKU npuKas 3.3. 3nMCKa pacnojjcjia aTMOC(J)epe 


Ofl flOH>e rpaHHii,e npoTOHCKor cjioja na noBpniHHe 3eMjte 
Hajia3H ce CJiCKipiimio HeyTpajiHa aiMOC(|)cpa. Ha3HB, HeyTpajiHa 
aTMOC(})epa, rpc6a iiphmhth ca pe3epBOM, jep ce 3a BpeMe bcjihkmx 
H enorofla jjoiBa rpaHHu,a npoTOHCKor cjioja cnynna HHace h Moace 
#a hocthiiic noBpniHHy 3eMJi>e. 

Taaa ce i y6n cjioj' HeyTpajiHe aTMOC(})epe Koja y npmmraiy, h 
6e3 o63npa r^e ce Hajia3H flOH>a rpaHHu,a npoTOHCKor cjioja, Hmcajja 
HHj’e ancojiyTHO HeyTpajiHa. IHto je i ici 10 1 ojia y jictibhm Meceu,HMa 
Bella, flOH>a rpaHHH,a obot npoTOHCKor cjioja je HHaca. 


Cmeapane eneumpoHCKOz cnoja El 
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4.1 Cmeapane eneumpoucKoe cnoja El 

Ilo3HaTO je pa ica^a CyHu,e „npet)e“ ca jyacHe Ha ceBepHy 
xeMHC(j)epy pa ce j annua npoTOHCKor h eaeRTpoHCKor CyimcBOi 
BeTpa nojanaBa Ha ceBepHoj xeMHC(J)epH. nojanaiBeM eaeRTpoHCKor 
CyHneBor BeTpa noBehaBa ce ejieKTpnHHO iiojbc K hito OMOi yhaBa pa 
ce ejieKTpoHH cnymTajy Ha mbibc bhchiic. 

nocTaBJta ce nmaibc: no xoje lie ce bhchhc aTMoc(J)epe 
cnyinraTH ejieKTpoHH h 3aniTO ? 

npcaiiociaBHMO pa y aTMOC(J)epH nocTOjH ejieierpHHHO nojte 
K h pa ejieKTpoHH e yna3e y aTMOC(J)epy Tpaj eKTopHj om xoja je 
ynpaBHa Ha ejieKTpnHHO noite K iickom 6p3HHOM v. 



rpacpimKU npuM3 3. 4. Kpc i aibc ejieKTpoHa y aTMoe^epn 
JcanaMHiic Kpci aiba ejieKTpoHa HMajy aicnchn hbijich 
m d 2 x / dt 2 = 0 ; in d 2 z / dt 2 = 0 ; in d 2 y / dt 2 = - e K (4. 1 . ) 


HmerpajbcibCM h yBofjcibCM iiohc'iiihx ycjiOBa po6n]a ce 
jcaiiaMHiia TpajeKTopHje ejieKTpoHa y ejieKTpnHHOM nojty 3cMjbc h 
BHCHH a y rxic he aanoMCiH ciBapaibc iioboi cjiCKiponcKOi cnoja El 
h= - Vi (eK/mv 2 )x 2 (4.2.) 
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H 3 pejiau,Hje (4.2.) mo>kc ce caracaaxn 3aniT0 ce y 3hmckhm 
Meceu,HMa eneRTpoHCKH cjioj’ El iiOBJiann y BHCHHy. Bi-ici-ina caoja je 
(J)yHKu,Hja cjiCKi pHHiioi nojba K. 3a cmapaibc eaeRTpoHCKor cnoja Ha 
MaftHM BHCHHaMa iioxpcOano je cna>Ki[o cacKxpHwno noa>e Koje Ha 
HauiHM npocTopHMa nocTOjH caMO oa anpnaa ao OKToSpa. 

y3HMajyliH y o63np aa ejieKTpoHH HeMajy HCTy KHHeTHHKy 
eHeprnjy, oanocno, HeMajy cbh hctc 6p3HHe, acOjbmia cnoja je 
(j)yHKu,Hja pa3JiHKe 6p3HHa. Bcha 6p3HHa, ay6jbn npoaop y 
axMoccjicpy, h oOpanio. 

y jieTHjHM Meceu,HMa, aoiba rpaHHu,a eaeiapoHCKor cnoja El 
aOCIH/KC BHCHHy Ha Kojoj je arMOC(|)epCKH npHTHCaK oko 150 
MHJinSapa. Kaaa ce yuopcae KOHu,eHTpau,Hj e cao6oannx ejieKTpHHHHx 
onrepeheifca y jonoc(|)epcKHx cjiojeBHMa npe h nocjie epynu,Hja Ha 
CyHH,y aojiaan ce ao HenoSuxHHx aoxa3a aa HecTHH,e Koje ce Haaa3e 
y cacTaBy CyimcBOi BeTpa yjiaac y ai MOC(|)epy. 



Jonoc(pepa<u dujazpaM 3.5 rycxmia Nxl0e A 16/m 3 

^(njarpaM npe eKcnao3nje noKa3yje nocTojaite caMO aBa caoja 
h to Ha 100 h 300 KHnoMeTapa BHCHHe.(3.5.) TaKol)e ce Moace 
3ana3HTH aa je aon>a 6a3a eaeRTpoHCKor caoja paBHa hito je 
nocaeaHU,a HCTe KHHeTHHKe eHepraje necTHu,a CynwcBor BeTpa. 


Cmeapane e. r iei<mpona<oz cnoja El 
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YnopeljyjyhH OBa aea anjarpaMa jacHO ce yonaBa pa3JiHKa 
CTaita aiMOC(|)cpc npe h nocjie eKcnji03Hj'e, oanocno, epyrm,Hje Ha 
Cyimy. 

Kaaa cjiCKipoiiH yhjy y aiMOC(|)cpy Kpchy ce y iy6aMa, 
CTBapajyliH Ha onpcljcnHvi BHCHHaMa cjiojeBe ejieKTpoHa oko 3eMJte. 
(3.6.) 

36or HHBep3He nojiapH3au,Hje reoMaraeTCKor noita, jep ce 
ceBepHH MaraeTCKH nojia Hajia3H ce Ha jyacHOM reorpacjjcKOM nojiy, 
ejieKTpoHH ce icpetiy on Hcroica npeMa 3anaay. 

Ochm OBe iiohcjic noiba rpaHHH,a cjioj' El hmb h MepHanjaHCKy 
pacnoncjiy. Hayhn npeMa eKBaTopy cjioj' El cnyuiTa ce Ha Maibc 
BHCHHe h y eKBaTopHj aHOM nojacy Moace ce Hahn h Ha bhchhh rae je 
npHTHcaK npHSanacHO 900 Mi-in i-iSapa. 

OBa ca3HaH.a, Koja cy oa 3Hanaja 3a MCTCopojiornjy, yica3yjy, 
aa ce, ochm Ha ocHOBy (|)H3 hhko xcmhj’ckhx ocoGmia, aTMOC(j)epa 
MO/KC IIOHCJIHTH Ha BCpiHKajNiy, CJICKipHMIiy, H X0pH30HTajiy 
MarHeray paenoaeny, rae CBaxa raw Ka Ha 3eMJBH HMa CBojy 
ei[CHH(])HMi[y CJICKipHMIiy h MarHeTHy paenoaeny aTMOC())epe. 
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nocTOjM join jcziair nanHii aa ce yTBpan iiocrojaibc El cnoja y 
aTMOC(})epH McpcibCM TeMnepaTypa y BcpinKannoM npaBuy. 
Pe3ynTaTH Mcpciba npe n nocne eKcnno3nja Ha Cymjy noKa3yjy 
BejiHKy Bapnjan,njy TeMnepaType Ha BHCHHaMa 171c nocToje 
CJiojeBH.(3.7.) 



rpcKpUHKU npiiKds 3 . 7 . ^.njarpaMH TeMnepaTypa npe h nocne 
ncnoBaiba CyimcBor BeTpa 


IloBeliaH>e TeMnepaType cnoja El 3 a At yKa3yje aa cy 
CJio6oflHa ejieKTpnnHa onrepelieiBa cyHneBor nopeicna a aa je 
noBehaibc TeMnepaType Ha bhchhh on 55 KHJiOMeTapa nocjiennn,a 
ncjiOBaiba TepMajme eHeprnje necTnn,a CyHneBor BeTpa. To hcto 
B a>KH n 3 a cnoj E. floBchaibc TeMnepaType nocne 17 khjio mct ap a 
BHCHHe noKa3yje oaaicne nonnn.e noiba rpaHnn,a cnoja El. 






Cu.ie yuijiiMHOz dejcmea 
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4. Xunonneja o cujiu ynajuMiioe dejcmea 

Ilo3HaTO je aa je rycTHHa cjiooohiihx cjicktphhiihx 
omcpchciba y joHCKO-ejieKTpoHCKHM cjiojeBHMa npoMCiubMBa 
BenHHHHa, h aa je yHomeite ejieKTpoHa h joHa CTajiaH npou.ec. To 
liaBOUH Ha nOMHCaO HSl nOCTOJH CTajIHH CHa>KHH H3B0p cjiooohiihx 
cjicktphhiihx omcpchciba koj’h CTajiHO nonyibyjc 6poj 
peKOMSnHOBaHHx joHa. 

Kaxo TaKBe cnne y aiMOC(|)cpH HeMa, ncxpavKH Baiba ce Mopajy 
ycMepnTH npeMa jchhiioj chjih Koja cyBepeHO BJiana y HarneM 
cncTeMy, a to je CyHu,e. HyKJieapHe eKcnji03nje Koje ce aoratyajy Ha 
CyHH,y npcHcraBJbajy CTajiaH npnpoaHH npoceu,. Ilocjie CBaKe 
epynu,Hje, CyHH,e y kocmoc rnajbc MHanjapae TOHa njia3Me, Koja 
caap’/KH HecTHH,e ca h 6e3 cjicktphhhhx omcpchciba y oSjimkh jona, 
ejieKTpoHa, npoTOHa, HeyTpHHa, HeyTpoHa, HyKJieoHa h apyrax 
HecTHH,a. 

IloBe3aHOCT H3Mel)y aKTHBHOCTH Ha Cymiy h rycTHHe 
cjiooohiihx ejieKTpHHHHx onTepetieH.a y cjiojeBHMa aTMOC(j)epe 
noKa3yjy MarcMaiHHKy 3aK0HHT0CT. jjo caanama na je aKTHBHOCT 
CyHH,a jeaaH oa (jjamopa k oj h ymne Ha CTajiHH aoTOK cjioSohiihx 
ejieKTpHHHHx onrepetieiBa 1 1 nj c ce Jiaico aonuio. floral) ajio ce aa, 
ynpKoc BejiHKoj aKTHBHOCTH Ha Cymiy, rycTHHa cjiooohiihx 
ejieKTpHHHHx omcpchciba y cjiojeBHMa aTMOC(j)epe CMaiByje. 

Tex Kaaa cy y i ipopany 1 1 y3eTH xcjihoh,chthhhh napaMeTpH, 
Kao HiTO je CHara eKcnji03Hje, reoe(j)eKTHBHa no3Hu,Hja eHepreTCKor 
peraoHa, nojio>Kaj CyHH,a y oaHOcy Ha MepHy jioKau,Hjy, ejieKTpnHHa 
omcpchciba HecTHu,a, rycTHHa h KHHeTHHKa cncprnja HecTHH,a 
CyHneBor BeTpa, aoSHjcna je Tpa>KeHa MaTeMaTHHKH noBe3aHOCT. 

y npopanyn rpc6a y3eTH h (jjaKTop BpeMe, oaHOCHO, BpeMe 
eKcnji03Hje h BpeMe npejieTa HecTHu,a CyimcBor BCipa ca CyHH,a ao 
3cMJbc. Ako ejieKTpHHHe cjiojeBe aTMoc(j)epe nocMaTpaMO Kao 
CHCTeMe iiacjiCKipHcaiinx Tejia, joHa h ejieKTpoHa, OHaa mo>kcmo aa 
Ka>KeMO aa CBaKH cjioj caap>KH oapel) eH y KOJiHHHHy eHepraje, Koja je 
npeMa 3aK0Hy o onp>Kaiby eHepraje, jeaHaKa paay k oj h je H3BpmeH y 
npou,ecy ejieKTpHHHor omcpchciba nocMaTpaHor cjioja. 
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Ako npc^iiociaBHMO fla hccthhc CyimcBor BeTpa HMajy 
noTeHu,Hjaji <p\ j\o (pk h omcpehciba on q I no qk, h na yna3e y iickh 
ofl CJiCKipHMiiHx cjiojeBa aiMOC(|)cpc, Tana je npHpaniTaj eHepraje 
CJioja H 3 a 3 BaH yiioweibCM cjiooohiihx eneMeHTapHHx omcpehciba 
HecTHu,a CyimcBor BeTpa jcnnaK 


dWk = dAk ( 5.1.) 

yKymia eHepraja CJioja 

n 

W= V 2 X <pkqk. (5.2.) 

k=l 


H3 iopibc pcjiaunje bhhhmo na je eHepmja (jjymcnHja 
ejieKTpHHHHx om cpehciba h iiOTCiiUMjana Mce i Hua CyimcBor BeTpa. 

Mel)yTHM, axo ce eHepraja H3pa3H npeKO jamme noita h 
ejieierpHHHe KHnyKnnje y (j)opMH 3anpeMHCKor HHTerpajia y u,ejiOM 
nocMaTpaHOM CJiojy y KOMe nocTojH cjiCK ipHHiio noite, nonaaH ce ho 
ca3HaH.a na je nocmnan eHepraje cjickiph l iiio noibe a He HecTHpe 
CyHneBor BeTpa, a aa CBaKH ejieMeHT 3anpeMHHe ejieKTpnHHor CJioja 
aTMOC(j)epe dW canpacn onpcliciiy KOJiHHHHy eHepraje. 


dW=V 2 K D dV. (5.3.) 

MaTeMaraHKHM TpaHC({)opMaii,HjaMa noonjaMO aa je yKymia 
eHepraja HaeneierpHcaHor CJioja aTMOC(j)epe 

W=V 2 \ KD dV. (5.4.) 

V 


IloceSan CMHcao 3 a paayMCBame nojcHHiinx MeTeopojioniKHx 
nojaBa HMa H 3 pa 3 3 a rycTHHy eHepraje 

W = y 2 KD (5.5.) 

Hnc je K - ejieKTpHHHO nojte a D - BCKiop cjicKipumic 

HHHyKH,Hje. 

Ilocjie pa 3 Maipaiba eHepraje cjicktphhiihx cjiojeBa aTMOC(j)epe 
iiaMchc ce nmaibc a urra je ca MexaHHHKHM cnjiaMa xoje BJianajy 
H 3 Mel)y ejieKTponojiapH 30 BaHHx cjiojeBa aTMoc(j)epe. 

JJ,a 6 h ce napaHynana MexaHHHKa cnjia xoja ncjiyjc H 3 Mel)y asa 
cynpoTHO nacjiCKipHcana CJioja nocjiy>KHlieMO ce mctohom xoja je 
3 acHOBaHa Ha BHpTyejiHOM iiOMepaiby h saxony o onp/xaiby eHepraje. 
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Kao npHMep yichcMO ,na HipaiyuaMO CHJiy Koja nocTOjn y 
CJiCKipMMiiOM nojby Koje nocTojn H 3 \id)y cnoja El h npoTOHCKor 
CJioja. OBa flea cjiCKipHHiia cnoja aiMOC(|)cpc nocMaipahcMO Kao 
je^aH CHCTeM. 

IlpeTnocTaBHMO a je ryciHHa cjiooojhihx cjickiphhiihx 
omcpchciba paBHOMepHO pacnopeljeHa fly® cjiojeBa h fla je 
pacTojaite x, H 3 Meljy OBa nBa cjiCKipHHiia cnoja aiMOC(|)epe, 
pejiaTHBHO Majio y oflHocy Ha bcji Hinny zioanpuc noBpniHHe. 

Hena je ejieKTpoHCKH cjioj El omepehen kojihhhhom 

nacjiCKipHcaiba -q, a npoTOHCKH cjioj aTMOC(j)epe kojihhhhom 
HaejieKTpHcaiBa +q. (5.1.) 

Y3HMajyliH y 003np jja cy HaejieKTpHcaiBa cynpoTHor 3HaKa, 
H3Mel)y OBa HBa CJioja jaBnhc ce npHBJiamia cnjia y3ajaMHor jicjc i Ba 

/ . 


-q 

EjieKTpOH 

CKH CJIoj El 


ii 

X 

ir 

1 

F 

r 1 

+q 

npoTOHCKH CJIoj 

1 

dx 



rpcKpuHKu npuM3 5.1 Cjioje&BH aTMoc(j)epe 

IlpeTnocTaBHMO # a non ncjciBOM rpaBHTau,HOHe cnjie Fg, 
jioljc ho noBchaiba pacxojaiba H3Mehy cjickiphhiihx cjiojeBa 3 a clx, a 
ga cy onTepeheiBa cjiojeBa ocTajia HCTa h a a HeMa yHomeiBa hobhx 
ejieKTpHHHHx omcpchciba. Eneprnja oBor chctcmb hbb ejieKTpnHHa 
CJioja aTMOC(j)epe noBchahc ce 3a d IV. 

EloBeliaiBe eHepraje Morao je na HacTaHe caMO Ha paiyn pajja 
rpaBHTau,HOHe cnjie caBJiajjaBLuii CHJiy npHBJiaHeiBa F 3 a BpeMe 
ejieMeHTappHor noMepaja d x. 

dW = Fg dx. (5.6.) 
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Taico ce #o6nja ^a je MCxaiiHMKa cn.ua Koja flejiyje H3Mel)y flBa 
cjicKipHMiia cnoja aTMoc(})epe je#Haica 

F = - dW/dx. (5. 7.) 

3HaK MHHyc y pejian,njn ( 5.7 ) noica3yje #a je cn.ua npHBJiamia. 
Ako ce y3Me y o63np fla je rycTHHa cjicktphhiihx omcpcheiba y CJiojy 
E MHoro Bcha o# rycrnHe npoTOHCKor cnoja oima je CHJia ycMepeHa 
npeMa rope n npnBJiann npoTOHCKH cnoj . 

ripHBJiaHCibc cjiojeBa he ce bpuihth #ok rofl je cn.ua y3ajaMHor 
ZiqjcTBa jana o# rpaBHTan,noHe cnne. Kana ce knjcnnaHC CHJia 
y3ajaMHor fljcTBa n rpaBHTan,noHa cn.ua, npnBJiaHCibc npoTOHCKor 
cnoja he ce 3aycTaBHTn. 

IIpeflnocTaBHMO # a MCxaiiHMKa cn.ua, Koja ce jaBJta H3Mel)y 
cjiojeBa, iiothhc on Md)yco6nor /icjciBa ejiCKipuHiio onrepeheHnx 
HecTHii,a CyHneBor BeTpa, h ^a je paBHOMepHO pacnofleiteHa no n,ejioj 
flOflnpHoj noBpniHHH, n pa cy CJiCK'ipHmia onrepeheita TaKol)e, 
paBHOMepHO pacnopel)eHa. Ilocjie Kpahnx MaTeMaTHHKHx onepan,nja 
flo6nja ce pa j c CHJia no jcnniinnn noBpinmic jcnnaKa 

p = Vi KD ( 5. 8. ) 

OBy CHJiy Ha3Bao caM Chjiom y3ajaMHor aejcTBa 

Pejian,nja (5,8,) HMa /lajicKOCOKan 3Hanaj 3a paayMCBaibe 
MHorax MeTeopojiouiKHx nojaBa jep yica3yje pa je CHJia Koja je 
ycMepeHa npeMa rope jcnnao rycTHHH ejieKTpHHHe cncpinje y 
CJICK'ipHHIIHM CJIojeBHMa a'I MOC(|)CpC. 

Ako ce y3My y ooaup \iepciba Koja noKa3yjy pa cy cjicktphhiih 
CJ iojeBH HepaBHOMepHO onrepeheHH, onnocuo, pa cnjia 1 1 nj c hctb no 
n,ejioj 3anpeMHHn cnoja, 3Hanaj OBe pejian,nje je y TOMe uito OHa Ba>KH 
n 3a HexoMoreHe ejieKTpnnHe CJiojeBe ai MOC(|)epe. 
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5 . IJpeHoc ettepzuje ca Cymia 

Jcabii oa HajBa>KHHjHx BpeMeHCxnx napaMeTapa je CJiCKipHmia 
KOHBeKu,HOHa CTpyja xoja tchc ca CyHu,a y npaBuy kocmhhkoi 
npocTopa, oflHOCHO, 3 eMjBe. IIpejiacKOM Ha xcjinoucm pnmiy 
MeTeopojiorajy, cjiCKipHMiia xoHBexu,HOHa CTpyja nocTaje xjtyn 3a 
paiyMCBaibc nanHiia npeHOca eHepmje h napaMeTap koj'h OMOiyhaBa 
CTBapaH.e hobc TeopHjcxe ochobc 3a MaicMaiHMKo paaMarpaibc 
MeTeopojioniKHx nojaBa. 

Ilo3HaTO je fla ce 3eMjta Hajia3H y ejieKTpoMarHeTCKOM noity 
CyHH,a na ce Teopnjcxo pa3MaTpan>e eHepreTCKor 6HJiaHca 3eMJte 
MO>Ke AC(|)Mi[HcaiH npcKO cjiCKipHHiioi h MarHeTCKor nojta. 
EHepreTCKH OMJianc H3paaceH npcKO HeMaTepnj ajiHHx CHJia 

ejieKTpHHHor h MameTCKor noita, y caAcjcmy ca rpaBHTau,HOHOM 
chjiom, OMOiyhHO je cmapaibc MaiCMaiHMKC ocHOBe 3a CBe 
MeTeopojioniKe nojaBe y aTMoc(j)epH 3cMJbc. 

5 . 1. Euepzuja eneumpuHnoz nojba 

a 6 h ce paayMCJia yjiora h 3Hanaj cjickiphhiic CTpyje y 
MeTeopojiorajH, npenouicibc eHepmje ca CyHu,a Ha 3cMJby, Kao h 
H. eHy KOHBep3njy y TonjiOTy iioipcSno je OBaj npnpoAHH npoH.ee 
H3pa3HTH m ar e m ar h h k h m pejiau,HjMa.. Y3HMajy!iH y oSaup Aa je 
CyHH,e reHepaTop cbhx (J)peKBeHH,Hj a, u,ejioKynHO apancibc 
iiOACJinhcMO Ha SjiHexy 30Hy apanciba h 30Hy npocTHpaH>a, oahocho, 
Aajiexy 30Hy. 

EjiHCKa 30Ha apanciba Ha3HBa ce h HHAyxijHOHa 30Ha a npeHoe 
TonjiOTe y Toj 30hh BpniH ce AupcKTiio, nyTeM xoHBexu,Hje. Y flajiexoj 
30hh, oahocho, 30hh npocrupaiba, npeHoe eHepmje BpniH ce 
HH^npeKTHO, nyTeM ejieKTpoMameTHor noita, iac ce eHepraja 
apanciba KOHBepiyje y ejiCKipumio nojbe a Tex hohobhom 
KOHBep3njoM y TonjiOTy. Y3HMajy!iH y o63Hp fla ce 3eMJta Hajia3H y 
30hh npocTHpaH.a, to yica3yje fla je 3a npeHomeH>e TonjiOTe ca CyHH,a 
^o 3cMJbc noipeSna ABOCipy xa ejieKTpoMaraeTHa xoHBep3Hja 
eHepmje. IIpBa KOHBep3nja eHepmje npcACiaBJba MaxpocxoncxH 
npou.ec iac uiaBiiy yjiory HMajy xoHBexu,HOHe cacktpmhiic CTpyje a 
Apyra HMa aTOMCxn xapaxTep h Aoral)a ce y Mnxpo CBCiy aTOMa TAe 
ce jaBJbajy xoHAyxu,HOHe cjicxipHHiic CTpyje. 




60 Xe. i uoneiintpu mia ejieKtnpoMazHemHa Memeopojiozuja 


5. 2. EsieKinpoMaznemmi npuupun npenoca enepzuje 

3eMjta ce y CyHneBOM CHCTeMy Hajia3H y 30hh npocmpaita na 
ce najBchH ago eHepmje npeHOCH ejieKTpoMaraeTHHM npHHijHnoM. 
TaKO ce 99% oa yKynHe eHepraje, Kojy npHMa 3cMJba oa CyHu,a, 
BpniH nocpcAiio, nyTeM cjiCKiprimior nojta, a caMO 1% koiibckumiom 
h to ncnocpeAiio. Ako ce 3aHeMapH 1% eHepraje Kojy 3eMJta AoSnja 
KOHBeKH,Hj om MO>KeMO a a Ka>KeMO, Aa CyHH,e He rpeje 3eMJty 
TomiOTOM Koja ce pa3BHja Ha H>eMy, jep HCTa h He Aonnpe ao 3eMJte. 
To 3HanH Aa ce 3eMJta Kpehe oko CyHH,a y H3y3eTHO xjiaAiioj cpeAHHH 
TAe BJiaaajy BeoMa iihckc TeMnepaType. 

Ha ocHOBy xhiiotcbc Kojy cy nocxaBHJiH OapaAcj h Makcbcji 
eneRTpHAHO iiojbc je nocHJiau eHepraje a He cjioSoAna cjicKiprimia 
omcpeheiba. KaAa ce eHepraja H3pa3H npeno ja L imie cjiCKipHHiior 
nojta K h cjiCK'ipHHiie HHAyKnnje D y (|)opMH 3anpeMHHCKor 
HHTerpajia y3eTor no hcjiom AOMeHy y KOMe nocTojn ejiCKipumio 
nojte AoSnja ce H3pa3 3a eHeprajy. 

W= y 2 1 D K dV . (6.1.1.) 

V 

r opn>H H3pa3 MO>Ke ce KopncTHTH 3 a mpany naBaibe eHepraje 
eAeierpHHHor noita koa cbhx npoMeHJBHBHx cjiCK'ipoMaiiiciiiHx 
nojba. Ako nocMaTpaMO 3eMJty ca aTMOC(f)epoM Kao jcaaii chctcm, 
KojeM ce aoboah eHepraja ca CyHH,a, nocpeACTBOM cjiCKipumior 
nojba K, TaAa ce ibcn eHepreTCKH Sruianc mo>kc oiiHcai H pcjiaunjoM 

I K J dV — j J 2 /a dV + { dAJdt J dV + { grad cp J dV..... ( 6. 2.1.) 

HraH Ha jiCBoj CTpaHH upcACi aBJba CHary Koja ce nocpeACTBOM 
eAeKTpHHHor noita CyHH,a aoboah 3cmjbh. HjianoBH Ha Accnoj 
CTpaHH noKa3yjy Kano ce Ta CHara paciiOACJbyjc Ha 3eMjtH. 

npBH HJian Ha Accnoj cipaiiH jcAiiaHHiic, upcACiaBJba CHary 
IdynoBHx rySmaKa, Apyra, CHary Kojy aiicopoyje MaraeTCKO noite, 
AOK TpeliH HJian, upcACiaBJba CHary Kojy aiicopoyje ejiCKipumio 


nojte. 

Ako je div (cp J ) = grad cp 5 + cp div J (6.2.2.) 

TaAa je 

div J = - dA/dt ( 6. 2. 3. ) 


-rAeje A - rycTHiia cjicktpmhiihx omcpeheiba a cjicktphhiih 
CKajiap iio'iciiHMjaji <p, TaAaje 
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grad (p J = div iyp J ) + (p dA/dt (6.2.4.) 

TaKO ce xpchu njian Ha uccnoj CTpaHH jcmiaHHiic ( 6. 2.1.) movkc 
H anHcaTH y oojihk'y 

1 grad (pi dV = J div (yp J) dV + | <p dA/dt dV..... ( 6. 2. 5. ) 

IlpBH 3anpeMHHCKH HHTerpaji Ha uccuoj CTpaHH jejiHaHHiic 
(6.2.5.) MO>ice ce TpaHC())opMHcaTH y noBpniHHCKH HHTerpaji no 
noBpniHHH CTpyjHor noita y KOMe iCKy cjiCKipumic KOHBeKu,HOHe 
CTpyje Kojy hoch CyimeB BeTap. 

y obom cjiynajy, HopMajiHa KOMnoHenra BeKTopa rycTHHe 
ejiCKipHMiic KOHBeKH,HOHe CTpyje J Ha noBpniHHH CTpyjHor nojta 
je^HaKa je nyjin, na je cxo^ho TOMe h noBpniHHCKH HHTerpaji Mopa 
6 hth jcjHiaK HyjiH. TaKO ce jioonja jja je eHepraja cjiCKipHinor nojta 

1 grad cp J dV =J cp dA/dt dV. ( 6. 2. 6. ) 

KoHBep3HjOM eHepraje CJiCKipiimior nojta .rare jejinaMHiiOM 
(6.2.6) no6nja ce KBaHTHTaTHBHa Bpc/niocr 3a TonjiOTy Ha 3cmjbh 
Koja flOJia3H ca CyHH,a. 

To 3Hann j \ a TonjiOTa, Koja CTH>Ke ca CyHu,a, npcjiciaBJba 
caMO jcjian jieo yKynHe eHepraje jep ce HCTa pacnojiejbyje Ha 
eHeprajy Kojy ancopoyjc Maraerao nojte h rySmKC. 

TaKO ce #0Jia3H ca3HaH>a #a ce TonjiOTa Ha 3eMJtH floSnja 
jjBocipyKOM KOHBep3njoM iicMaTcpMjajNic eHepraje h jja HCTa HeMa 
HHKaKBe Be3e ca kohbckthbhom tohjiotom Koja ce pa3Bnja Ha CyHny. 
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5. 3. KoHeep3uja enepzuje eneumpimHoz no/ba y monnomy. 

Ka^a cjiCKipHMiio iiojbc Cynua „0CBeTJin“ HeKy noApmmiy Ha 
3 c m j b h , y aTOMHMa MaTepnje npecTaje xaoiHmio Kpcrame eaeRTpoHa 
h 3anoHHibc opraHH30BaHO Kpcramc eaeRTpoHa y npaBu,y 
ejieKTpHHHor noma. 

y cyniTHHH ejieKTpoHH Bpme oaSpany aTOMa oa CTpaHor nojta 
h ycMepaBajy ce y npaBu,y kojh je cynpoTaH CACKipumiOM noity. Ha 
Taj naMHii ejieKTpoHH CTBapajy KonayKHHony CTpyjy y aTOMHMa kojh 
cy H3Jio>KeHH zicjciBy ejieKTpHHHor noma. Ilpo obom Kpcramy 
ejieKTpoHH ce cyaapajy ca joHHMa Kp hctta nc pemeTKe npcnocchn hm 
A co KHHeTHHKe eHepraje. 

Ako iipcanocraBHMO pa ce Kpcramc eaeRTpoHa BpniH caMO 
no a AcjciBOM cjiCK'ipHHiioi nojba CyHH,a, onaa ce Moace aoohth 
KB aHTHTaTHBHa MaiCMai HHKa peJiaH,Hja H3MCt)y jaHHIIC CACKTpMHIIOl 
noma CyHH,a h rycTHHe CACKipmuic CTpyje. 

Hena je X cpcama ayacHiia caoooahoi nyTa eaeRTpoHa H3Mel)y 
ABa y3acTonniHa cyAapa ca joHHMa Kpuci ajnic pemeTKe. y3HMajyhn y 
o63np Aa je cpeA&a 6p3HHa eneKTpoHa, koa ocBeTJteHor aTOMa, 
mhoto Mama oa tcpmhhkc 6p3HHe Ft, OHAa je HHTepBaji BpeMeHa 
H3Mel)y Asa cyAapa jeAHaK 

t = X/Vt (6. 3. 1 .) 

Mdjyi HM, KpeTame eaeRTpoHa rmrdjy abb cyAapa je y6p3aHO, 
36or Acjci Ba ejieKTpHHHor noma Cymja, na je y6p3ame eaeRTpoHa 
jeAHano 

dv / dt = Ke /m (6.3.2.) 

KaAa ca vi oanam-iMO 6p3HHy oambx nocjie npBor cyAapa a ca 
V2 6p3HHy y TpeHyTKy HenocpeAHHO npe Apyror cyAapa, OHAa je 
6p3HHa eaeRTpoHa HenocpeAHO npe Apyror cyAapa jcAnaKa 

V2= vi + Ke / m ( 6. 3. 3. ) 

KaAa ce ejieKTpoH cyAapn ca johom KpucTaniic pemeTKe 
cpcAma 6p3HHa eaeRTpoHa j eAHaKa j e nyjrn, na j e . 


V2 = K e / m t 


( 6 . 3 . 4 .) 
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To 3HanH a a 6p3HHa eneiCTpoHa y upaBuy cjiCKipumior nojaa 
Cymja pacTe jiHHeapHO ca BpeMeHOM yHyTap HHTepBajia t h mcibb ce y 
rpaHHu,aMa oa Vi = 0 ao V 2 

Tafla ce AoSnja Aa je cpeA&a 6p3HHa ejieKTpoHa v, noA 
Acjci BOM cjiCKipHMiior nojba Cynua jcAnaKa 

v = V2/2 = et/2m A (6. 3. 5.) 

oflaBAe npoH3HJia3H Aa je cpcaiba 6p3HHa ejieKTpoHa ahpcktho 
nponopuHOiiajina j ah huh cjiCKipumior noita Cynua. 

KHiiciHMKa eHepraja ejieKTpoHa, npiuiHKOM cyAapa ca 
HenoKpeTHHM joHHMa KpHCTajme pemeTKe, KOHBepTyje ce y TonnoTy. 
Oraop Tpe&a cpa3MepaH je 6p3HHH ejieKTpoHa, oahocho jane 
ejieKTpHHHO nojbe Cyiiua, Beha 6p3HHa, Behe ipcibc h Beha 
KOHBep3Hj a y TonnoTy. 

IloBehaibc TonjiOTe MOi yhe je H3pa3HTH h npeKO CJiCKipHHiie 
CTpyje. Ako ce 3Ha 6poj ejieKTpoHa N no jeAHHnn,n 3anpeMHHe, OHAa 
ce MO)Ke H3paHynai H n rycTHHa cjicktphhiic CTpyje. 


J = Ae v = N e 2 /2m HV t K (6.3.6.) 

YaHMajyhH y o63np Aa je rycTHHa CTpyje cpa3MepHa jannHH 
CJiCK i pHMnoi nojba CyHn,a OHAa ce Ao6nja Aa je 

J = 6K (6. 3. 7.) 

Pejian,nja (6.3.7.) npeACTaBJta Omob 3bkoh, rAe je 6 KOHCTaHTa 


cpa3MepHOCTH, oahocho npcACiaBJba ciieuM(|)H L u[y npoBOAHOCT.. 

Ilo3HaTO je Aa TeMnepaTypa hmb najBehn ympaj Ha npoMeHy 
CnCHH(|)HMIIC npOBOAHOCTH. 

Koa Bchmic eneMeHaTa noBchaibc leMiicpaiypc H3a3HBa 
noBehaibc 6p3HHe TepMHHKor Kpcxaiba, hito hm3 3a nocAeAHuy 
CMaaeae npOBOAHOCTH. Obo je oa H3y3eTHe bb>khocth koa 
pa3MaTpaH.a cjicktphhiihx npa>KH>eH>a y ai MOC(|)cpn. 

PaA Koj m ce y BpeMeHy dt H3BpuiH HaA ejieKTpoHOM e j c 

e K v dt (6. 3. 8.) 


-rAe je v cpcaiba 6p3HHa cjiCKi pona. 
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y eneMemy 3anpeMHHe dV = dl dS, pa 3a CBe eneiapoHe je 

N evK dt (6.3.9.) 

OBaj ce pa a y hcjiocth KOHBepTyje y TonnoTy, 36or cy^apa 
ejieKTpoHa ca j OHHMa HenoKpeTHe KpncTajiHe pemeTKe. KoHBep3Hj'a 
ejieiopHHHor pa^a y ToiuiOTy Ha3HBa ce IJyjiOBHM e(J)eKTOM 

CHara IJyjiOBOi e(f)eKTa y eneMeHTy 3anpeMHHe dV, Koje 
CTBapa cjiCKipHHiio nojbc Cymja, jcjniaKaje 

dP = N ev KdV (6.3. 10.) 


5 . 4 . Enepzuja MaznemcKOZ no.ba 

Ochm cjieKipHMnor nojta h MaraeTCKO iiojbc CyHu,a yii-mc Ha 
yjcynHH eHepreTCKH OMJianc 3 cmjbc. EHepreTCKH o^hoch y 
ejieKTpoMameTCKOM nojty, oSyxBai ajy o6e eHepraje jep cjicktpmhiio 
h MaraeTCKO iiojbc npcjjCTaBJbajy nepacKHjjHBH CHCTeM. YKynHa 
eHepraja ejieKTpoMaraeTCKor nojta CyHH,a, Kojy npauaje 3eMJtH 
je^HaKa je aoupy eHepraja ejieKTpHHHor h MaraeTCKor nojta. 

Ako arMOC(|)epy nocMaTpaMO Kao jcjjan homcii 3anpeMHHe V, 
Kojn je orpaHHneH 3aTBopeHOM noBpniHHOM, oiuja ejieKTpoMaraeTCKO 
nojte y aTMOC(j)epH 3 cmjbc cajjpvKM eHeprajy 

W= \ (YiKD + V 2 H B ) dV. ( 6. 4. 1 ) 

Ilocjie MaTeMaTHHKHx TpaHC(j)opMaii,Hja jjoonja ce 

j J KeM dV = dW/dt + j J 2 /6 dV + J(KxH) dS.. (6.4.2 ) 

V vs 

Hjian Ha jieBoj CTpaHH iipcac'iaBJba CHary Kojy CyHH,e npcaaje 
aiMOC(|)cpH 3 cmjbc. Ha accnoj CTpaHH npBH HJiaH npcjjciaBJba CHary 
Koja ce TponiH Ha noBehaite eHepraje ejieKTpoMaraeTCKor nojta 
yHyTap ai MOC(|)epe. /jpyra HJian noKa3yje CHary IJyjiOBMx rySmaKa y 
a'IMOC(|)CpH. 

TpeliH HJiaH, ojhiociio, Kpy>KHH HHTerpaji Kaaa HMa HeraTHBHH 
npcjraiaK, noKa3yje CHary Kojy CyHH,e ynocn y ai MOC(|)epy 3 cmjbc. 
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Ilocjic^ibH MJian npeflCTaBJta y hcto BpeMe h (})jiyKC cyimcBOi 
jpanciba Kpo3 orpaiiMHCiiy noBpniHHy aiMOC(|)cpc. Oh ce o6hhho 
nHHie y oojiMKy Beieropa non Ha3HBOM IloHHTHHroB BeKTop koj'h je 
ynpaBaH Ha paBaH Kojy o6pa3yjy BCKiopn h hm3 npnpofly KOJiHHHHKa 
H3 CHare h noBpniHHe, oahocho, CHare no jchhiihhh noBpniHHe. 

r = KxH (6.4.3.) 

Pejiau,Hja (6.4.3.) onHcyje crpyjaibc ejieKTpoMarHeTCKe 
eHepraje ca CyHH,a y aTMOCc|)epy 3 cmjbc. Encpraja ce npeHOCH Kpo3 
ejieKTpoMaraeTCKO noite y npaBu,y h CMepy IIoHHTHHroBor BeKTopa. 

KojiHHHHa npeHemeHe eHepraje y jeflHHHH,H BpeMeHa h 
jeflHHHH,H noBpniHHe ynpaBHe Ha IloHHTHHroB BeKTop jcAiiao je 
H>erOBOM HHTeH3HTeTy . 


5. 5. ripum^un Koiuiei<nuje 

flpyra HanHH npeHomeH.a eHepraje ca CyHH,a Ha 3cMJby je 
nyTeM KOHBeKu,Hje. Y tom cjiynajy aojhhh ao npeHOca Mace, oahocho, 
aTOMa hjih HCJiOBa aTOMa oh Koj mx je cacraBJbcno CyHH,e. OBaKBHM 
HanHHOM npeHOCH ce oko 1 % oh yicymie eHepraje Kojy npnMa 3eMjna 
oa CyHH,a. 

KojiHHHHa eHepraje Kojy npnMa 3eMJta 3aBHCH on CTeneHa 
aKTHBHOCTH CyHu,a h najBcha je y cpenmiH CyimcBOi u,HKJiyca. 
IIpeHOC eHepraje ca CyHH,a no 3 cmjbc BpniH ce noMohy CyimcBOi 
BeTpa h npcnoHieibe eHepraje je npocTopHO h cejieKTHBHO, oahocho, 
Hnje HH(|)y3iioi KapaKTepa. Ca npeHOCOM TepMajme eHepraje, npcnocn 
ce ejieierpHHHa h KHHeTHHKa encpraja. 

To 3Hann Aa je CTeneH aKTHBHOCTH CyHH,a OAJiynyjyhn (j)aKTop 
3a noBehaibc TepMajme, ejieKTpnHHe h KHHeTHHKe eHepraje Koje hoch 
CyHneB BeTap. 

OBe rpn eHepraje npcACiaBJbajy ochobhc BpeMeHCKe 
napaMeTpe 3a peraoHajiHy BapHjau,Hjy TonnoTe Ha 3cMjbn. H3Mel)y 
eHepraja Koje ce npeHOce KOHBeKu,HjoM nocTojH Mel)yco6Ha 
noBe3aHOCT. 

IloBehaibc KHHeTHHKe eHepraje H3a3HBa noBehaibc 
ejieKTpnHHe eHepraje. IloBchaibCM cjiCKTpnnnc eHepraje noBetiaBa 
ce KOHBeKH,Hja TomiOTe ca CyHH,a. 
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OBe Be3e Mory ce h MaTCMarnnKn onncaTM. HeKa je j annua 
CTpyje CyimcBor BeTpa Kpo3 npoH3BOJbiiy noBpuiHHy S nara 
pejiau,HjoM 

i = 1 J dS ( 6. 3. 

1 .) 

s 

a rycraHa cjiCK'rpnnnc koiibckumoiic CTpyje CyimcBor BeTpa je 

J = Ae v (6.3.2.) 

-rne je N 6poj ncc'inna CynncBOi BeTpa Koje Hoce aiooonna 
eneKTpHHHa omcpcheiba no jcnnunun 3anpeMHHe, - e nojeHnnanno 
ejieKTpnnHO om cpchcibc n cornua - a v 6p3HHa CynncBor BeTpa. 

C'jioSonna cjiCKTpnnna omcpcheiba yHoee ce y jennannny 
(6.3.2 ) ca CBojnM ajireSapcKHM 3HaKOM. To 3Hann npoTOHn, joHn n 
HyKJieoHH HMajy npcnanaK rniyc a ejieKTpoHH npcn3naK MHHyc. 

Ako ca A= N e oocjiokhmo rycTHHy aiooonnnx cjiCKipununx 
omcpcheiba Koje hoch CyimeB BeTap, onna ce noonja n a je rycraHa 
CTpyjcjcaiiak-a 

J = Av (6.3.3.) 

OnaBnc ce bh^h na je jannna KOHBeKUHHe CTpyje Kojy hoch 
CyHneB BeTap nupcKTiio nponopuHOHajnia 6p3HHH CyimcBor BeTpa, 
OflHOCHO KHiiciTiHKoj cncprnjn h cjiCKrpHHiiOM omcpchciby Koje 
hccitihc Hoce. TaKo ce nojiaan no ca3HaH>a na noBchaibc khiicitihkc h 
CJiCKrpHHiie eHepraje H3a3HBa noBchaibc KoiiBcpanjc TonnoTe. 

KoHBep3njoM OBe Tpn eHepraje CTBapajy ce CBe ocTajie 
MeTeopojiouiKe nojaBe Ha 3eMJtH Kao hito je BeTap, nanaBnnc, 
TonjiOTa, ai MOC(|)epcKH npHTHcaK nrn. 

IlpeHOC eHepraja ca CyHH,a KOHBeKipijoM upcncraBJba 
nupcKrau npeHoe Koj h je npocTopHO cejieKTHBaH hito yKa3yje na 
jcnan pernoH Ha 3eMjtH npHMa KOHBeKu,HOHe eHepraje a flpyra He. To 
je y hcto BpeMe h o6jaiHH>eH.e 3aniTo Ha jcnnoj jioKaipijH nyBa BeTap 
hjih naaa KHina a Ha npyioj He. yamviajyhn y ooaup na 1% TepMajiHe 
eHepraje 1 1 nj e pacnoncjbcn Ha u,ejiy iuiaHeTy 3eMjty, Beh je 
CKOHH,eHTpHcaH y jenny ran Ky hjih jcnan peraoH, yKa3yje, na 
npocTopHa cejieKTHBHa KOHBep3Hj a ToruiOTe ca CyHii,a Moace nxiarn 
3HaTHor yTHu,aja Ha BapHjaipijy TonjiOTe hckot peraoHa hjih Mmcpo 
jiOKauHje. 
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6. Xunome3a o amMoapepcKOM npumucKy 

Ilo3HaTO je jxa j c Ba>Kcha ac(|mnMHHja ai MOC(|)cpcKor npHTHCKa 
HanHcaHajomy ce#aMHecTOM BeKy HflaraacH: 

Ba3dyiuHU npumucciK je cma koJom na jeduHuify noepiuime 
denyje Maca ea3dyxa y ea3dyumoM cmy6y od me noepiuime do eopme 
epanuije aniMocipepe. 

IIoBOfl aa ce HCTpa>KH Baai-ianon Baacehe /ic(j)mnmnjc je 6hjio 
caanaibe ,aa hcctmhc CynncBOi BeTpa npoaupy y aTMOC(J)epy h pa 
iipc'iciaBJbajy cacTaBHH aco aTMOC(J)epe. TycTHHa HCCTnua CyimcBOi 
BeTpa npoMeHJBHBa je BCJiHHHiia h 3aBHCH oa CTeneHa aKTHBHOCTH 
CyHu,a. 

Ochm rycTHHe npoMemtHB je h xeMHj ckh cacTaB Kao h 
ejieKTpHHHO omcpchcibc hccthlui CyimcBOi BeTpa. Ako ce rycTHHa h 
xeMHj ckh cacTaB HceiHija CyiiMCBor BeTpa MCiba y BpeMeHy h 
npocTopy, OHfla ce h Bpcxuioci aTMoe(})epcKor npHTHCKa Mopa 
Men>aTH y CKJiaay ca BpeMeHCKHM h npocTopHHM npoMeHaMa 
HecTHH,a CyimcBOi BeTpa. 

To HaBOflH Ha noMHcao ^a aTMOC(j)epcKH npHTHcaK Pa, 
npcacraBJba 36np napu,HjajiHHx npHTHcaKa h to napu,HjajiHor 
npHTHcaKa Pv Mace Baaayxa h napu,HjajiHor npHTHCKa Psv Mace 
HecTHH,a CyimcBOi BeTpa Koje ce Hajia3e y nocMaTpaHOM Baiayan iom 
CT y6y. 

Pa = Pv + Psv ( 7. 

1 .) 


MeljyTHM, HCCTHHC cy HOCHOH,H CJIo6o#HHX CJICK'ipHHIIHX 
omcpchciba h yjiacKOM y aTMOC(j)epy Ha h>hx noHHibc sia acjiyje 
CHJia y3ajaMHor #ecTBa y CKJia/iy ca pejiau,HjoM (5.8.) 

p = Vi KD ( 7. 2. ) 

iyic je K cjiCKipHMiio noite a D BeKTop cjiCKipHHiie 
HHflyKH,Hje. 

Cnjia y3ajaMHor flejcTBa hmb CMep Koj h je cynpoTaH oa CMepa 
rpaBHTau,HOHe cnjie. 
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y cbom Kpciaiby HaBHine hccthhc 3 axBaTajy BaanyiHiic Mace h 
iiOBJianc hx y bhc h Ha Taj nam-ni CMaibyjy ai MOC(|)epcKH npn i HcaK. 

To 3HanH aa cy 3a CTBapaite aTMoetjiepcKor npHmcica 
o/H OBopnc o6e MaKpocKoncice HeMaTepHjajme CHJie, rpaBHTaii,HOHa h 
ejieKTpoMaraeTHa. Tana ce y Ky i r 1 1 m aiMOC(|)epcKH npHTHcax movkc 
onHcaTH pejiau,HjoM 

Pa = Pv + P sv - Pel ( 7. 3.) 

- me je Pa yxyrnni aTMOC(j)epcKH npHTHcax, - Pv napu,HjajiHH 
BaaayniiiH npHTHcax, - P sv napipijaHH npHTHcax ycjien nejciBa 
Mace HecTHH,a CyimcBor BeTpa h Pel napu,HjajiHH cjiCKipoeiaiHHKH 
npHTHcax. 

Ha ocHOBy pejiaii,Hje ( 7.3.) MO>xe ce HamicaTH HOBa 
^e(j)HHHLi,Hja ai MOC(|)cpcKOi BaaayLiinoi npHmcica koj a uiacn: 

AntMocffiepcKu npumucuK je cwia KojoM Ha jedunuuy 
noepiuuHe denyje Maca ea3dyxa, much necmuu l a Cyuneeoz eempa, 
Koje ce na.iaie y aaidymnoM cmydy u3Had me noepiuuHe, yMaiben 
3a napnuja.inu npumucaK cune yjajaMiioe dejcmea, odnocno 
napnujajwu ejieKinpocmamuHKU npumucaK. 
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6.1. IIpoMene amMoafyepcKoe npumucKd 

y XCJIHOUCmpHHIIoj M CTCOpOJ 10 IHJH npOMeHe aiMO(|)CpCKOI 

npHTHCKa oqjauiibcnc cy m arc m ar h h k h m penarpijaMa Koje yKa3yjy pa 
o6e npHpoflHe MaKpocKoncKe CHJie h to rpaBHrarpiOHa, ca CMepoM Ha 
/iojic h ejieKTpoMarHeTHa, ca CMepoM Ha rope, yHecTByjy y npoMeHH 
ai MOC(|)cpcKOi npHTHCKa. Pe3yjnyjylia cnjia oapefjyje kb aHTHT aTHBHy 
BpeflHOCT aTMOC(J)epcKor npHTHCKa . 

Ako ce BpaTHMO Ha pejiau,Hjy (7.3.) Koja onncyje 
aiMOC(|)cpcKH npHTHcaK, 3ana>Ka ce pa ochobhh napaMCipn koj'h 
yTHny Ha npoMeHy arMOC(|)epcKOi npHTHCKa cy Maca h ejieKTpnHHO 
omcpcheibc necTHija CyimcBOi BeTpa. 

Ka^a je Maca necTHija CynncBor BeTpa BejiHKa a ejieKTpnHHO 
omcpcheibc Mano aojiaan qo nojaBe bhcokoi aTMOcc|)epcKor 
npHTHCKa. y cjiynajy Mane Mace h BejiHKor ejieKTpHHHor onrepelieH>a 
jaBJba ce nojbe iihckoi aiMOC(|)epcKOi npHTHCKa. 

y npaKCH nocTOjH jom jcnan cneu,HjajiaH cjiynaj Kaaa je 
napn,HjajiHH npHTHcaK Mace necTHija CyimcBOi BeTpa jcnnar 
napn,HjajiHOM ejieKTpocTaTHHKOM npHTHCKy . KaKO cy OBe hbc CHJie 
jeanaKC a cynporaor CMepa, ibhxobo ^cjcibo ce noHninraBa h 
aTMOC(f>epa ce noHarna Kao pa HeMa yHomeiBa necTHH,a y aTMOCtfiepy. 

6.2. Ilojba iiucKoe amjuoccpepcKoe npumucKa 

IlpeTnocTaBHMO pa je napn,HjajiHH npHTHcaK Mace Ba3ayxa 
KOHCTaHTa a pa je napn,HjajiHH npHTHcaK k oj h CTBapa Maca necTHija 
CyHneBor BeTpa jcnnaK HyjiH. Tana onniTa pejian,Hja 3 a ai MOC(|)epcKH 


npHTHCaK HMa CJICHChu H 3 I Jiea 

Pa = Pv - Pel (7.4.) 

Ka#a eneKTpocTaTHHKH npHTHcaK H3pa3HMO npeKO 
ejieKTpHHHor noita h cjicktphhiic HiwyKHuje ao6nja ce 

Pa = Pv - 14 KD (7.5.) 


OaaBae npoH3HJia3H pa je jaamia KOMnoHeTa Koja CMaibyjc 
aTMOC(j)epcKH npHTHcaK, napn,HjajiHH eneKTpocTaTHHKH npnmcaK, 
oflHOCHO, rycTHHa cjicktphhiic KOHBeKu,HOHe CTpyje CyimcBOi BeTpa. 
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IlpeTnocTaBHMO # a je onpctycii 6poj Hcci nua CyimcBOi BeTpa 

hhj'h cy iiOTCiiunja.nn ( p .... tpn , h cjiCKipmuia omcpchciba q qn , 

yaica khiicthhkc eHepraje npoupjic y nojac HeyTpajiHe aiMOC(|)cpc h 
CTBopHJie npoBOflHy c(})epy. JJ,a 6h ce HeyTpajiHa aTMOC(J)epa nouHraa 
Ha HeKH cjiCKipHMiiH noTeHunj an ( h/K h CTBopHJia npoBoana cijicpa, 
noTpeSHO je ua necTHua CyHneBor BeTpa H3BpniH pau 

cIAk = q>K dqK (7.6.) 

IlpHpamTaj eHepraje npoBonnc cjiepc, Koj m je H3a3BaH 
yHomeH>eM aiooounor ejieKTpnHHor omcpchciba necTHue CyimcBor 
BeTpa jcanaK je 


dWk = dAk (7.7.) 

Pa# Kojn ce H 3 BpuiH tokom uejior npoueca yHomeaa necTHua 
CyHneBor BeTpa y npoBOuny cjiepy jeuHax je 
n 

A = Vi Yj d K (7.8.) 

k=l 

IIpeMa 3aKOHy o oup/Kaiby eHepraje, ejieKTpocTaTHHKa 


eHepraja upoBoanc c(j)epe CTBopeHe ynoincibCM necTHua CyimcBor 
BeTpa jcanaKa je 
n 

W = '/ 2 X (7.9.) 

k=l 


Ha ocHOBy rop&e pejiaunje 3a eHeprajy npoBOUHe c(j)epe, 
ejieKTpocTaTHHKa eHepraja iipoBoanc c(j)epe jaBJta ce Kao (jjymcuHja 
ejieKTpHHHHx omcpchciba h ejieKTpHHHHx noTeHunj ana necTHua 
CyHneBor BeTpa. 

KopucrchH oapd)cne MaTeMaTHHKe TpaHC(j)opMauHje MO*:e ce 
H3pa3 3a eHeprajy iipoBoanc c(j)epe H3pa3HTH npexo janmie noita h 
ejieKTpHHHe HHuyKUHje, y (|)op\iH 3anpeMHHCKor HHTeprpajia. 

Ako ce y3My y o63np CTaBOBH, Koje 3acTyna Moucpna HayKa 
nojba, ua CBaKH ejieMeHT noita caup/KM oupcljcny KOJiHHHHy eHepraje 
Ta^a je 


d W = Vi KD dV 


(7. 10.) 
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y omiiTeM cjiynajy H3pa3 3a eHeprajy mo>kc ce uncaiH y 
(fiopMH 3anpeMHHCKor HHTerpajia 

W = V 2 \KDdV. (7.11.) 

V 



Ca flnjarpaMa ce bh.uh ,qa ce ca noBchaibCM rycraHe 
CJio6oflHHx cjiCKipHMiiHx omepehciba noBchaBa ciuia y3ajaMHor 
^ejcTBa a npirmcaK nana. (6. 1 .) 
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TaKO ce Ha ocHOBy H3pa3a 3 a eHeprajy (7.11.) 
AOJia3H ^0 ca3HaH.a pa je eHepmja npoBO^nc c())epe, CTBopeHe 
npoflopoM HCCiHija CyimcBOi BeTpa y nojac HeyTpajiHe aiMOC(|)cpc, 
ji0KajiH30BaHa y caMOM noity. 

TaKol)e ce 3ana>Ka pa je CTBopeHa HOBa cjieK'ipHMiia pacnoncjia 
a'iMOC(|)epe, eiBapaibCM npoBoraie c(|)cpe y HeyTpajiHOM CJiojy 
aiMOC(|)epe, Koja HMa CBojy eHeprajy h CBoje concTBeHO cjicktphhiio 
nojte. 

y3HMajyliH y o63Hp pa ce cjicktphhiio omcpchcibc c(j)epe 
BpuiHJio npoTOHCKHM h johckhm HecTHH,aMa 3ana>Ka ce pa ce y 
HeyTpajiHOM nojacy aiMOC(|)epe (j)opMHpajio ejieKTpH30BaH0 tcjio 
cynpoTHor nacjiCKipHcaiba y oflHocy Ha ejieKTpoHCKH cjioj El. 

Ha (J)opMHpaHy c(j)epy ncjiyjy ,ubc cnjie h to rpaBHrarpiOHa, ca 
CMepoM Ha flOJie h ejieiapoMaraeTHa cnjia y3ajaMHor npuBJianciba ca 
CMepoM Ha rope. Pe3yjnyjylia cnjia oflpel)yje CMep Kpciaiba necraija 
CyHneBor BeTpa h Baa^yniunx Maca Koje cy aaxBaheibc necTHH,aMa 
CyHneBor BeTpa. 

TaKO ce flOJia3H flo ca3HaH>a pa je rycraHa cjicktphhiic 
eHepraje Hecrapa CyHneBor BeTpa oflJiynyjyliH (j)aKTop 3a ci Bapaibc 
nojba HHCKor aTMoe(j)epcKor npHTHCKa. Y3HMajyliH y o63np pa je 
rycTHHa cjicktphhiic cncpraje y BaapyuniOM CTy6y HajBelia y pempy 
C(j)epe, MO>Ke ce aaKJbyn hth pa je h cnjia y3ajaMHor pejcTBa HajBelia 
y penrpy c(j)epe. 

Ha OBaj HanHH noKa3aHO je pa o6e npHpopHe HeMaTepnjajiHe 
cnjie ynecTByjy y ciBapaiby iihckoi aTMoe(j)epcKor npHTHCKa. 

OcHOBHa cnjia 3 a CTBapaH>e iihckoi aTMoetftepcKor npHTHCKa 
je ejieKTpoMaraeTHa cnjia y3ajaMHor pejcTBa Koja ce jaBJta H3Mel)y 
ejieKTpoHCKor cnoja aTMoctfiepe h hobo (J)opMHpaHe npoTOHCKe c(j)epe. 
TaKol)e je noKa3aHO pa TeMnepaTypa Baapyxa HeMa iickh BeliH 3Hanaj 
h pa ce nojbe HHCKor ai MOC(|)ecKOi npHTHCKa mokc noj bbhth npn 
6 hjio Kojoj TeMnepaTypn Baapyxa. 

nojta HHCKor aTMOc<|)epcKor npHTHCKa 

Ilojba huckoz amMOC(pepcKoz npumucKa cmeapajy necmuu t e 
Cynneeoz eempa Majie Mace u eejiUKoz eneKinpunnoz onmepehema 
nod dejcmeoM cuna eneumpimnoz noma, Koje ce na.iaie y 
aaidyiunoM cmydy od me nodpiuune do dome zpanuu l e 
ejicKinponcKOZ OMomana. 
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6.3. fJo/ba eucoKoz amMoa^epcKoz npumucm 

IloJte BHCOKor aTMOcc|)epcKor npjrmcica CTBapa ce y yaiOBHMa 
CMaibcnc rycTHHe cjio6o,tiihx cjicktphhiihx oirrepeheiBa y 
Ba3flyniHOM CTy6y nsnaa Heice noBpniHHe. 

Ako npeTnocTaBHMO je naprpijajiHH cjiCKipociaiHMKH 
npHTHcaK jcanaK HyjiH on.ua onniTa jcunanuna 3 a aTMOccf)epcKH 
npHTHcaK raacH 

Pa = Pv + P sv ( 7. 12. ) 

- rue je Pa yicynHH aTMOC(j)epcKH npHTHcaK, - Pv napuHjajniH 
BaaayLiiiiH npHTHcaK, - P sv napipijaHH npHTHcaK yoieu uejcTBa Mace 
HecTHu,a CyimcBor BeTpa. 

Ako npeTnocTaBHMO ua napuHjajniH BaaayiiiiiH npHTHcaK Pv 
HM3 KOHCTaHTHy BpeflHOCT, OHfla Ce MO/KC 3aKJbyHHIH U a HOBehaibC 
aiMOC(|)cpcKOi npHTHCKa mojkc HacTaTH caMO yHomeiBeM hccthhu 
C yHneBor BeTpa y Ba3uyniHH CTy6 H3Hau HeKe noBpniHHe. PacnoueJia 
bhcokot npHTHCKa 3aBHCH caMO ou pacnouejie Mace necTHu,a 
CyHneBor BeTpa. 

YKynHa npoMeHa TeMnepaType BaauyHinor cry6a ou 
noBpniHHe ho uoibc 6a3e ejieKTpoHCKor OMOiana, HeMa iickh BeliH 
3Hanaj Ha npoMeHy aTMOctftepcKor npHTHCKa, Kao h y npeuxouHOM 
CJiynajy. 

IlpoMeHa TeMnepaType y uoh>hm cjiojeBHMa BaauyHinor 
crpy6a y i HHC caMO Ha npoMeHy napu,HjajiHor npHTHCKa koj’h CTBapa 
Maca Ba3flyxa. 

Kao h kou nojta hhckot ai MOC(|)epcKOi npHTHCKa MaKCHMajma 
rycTHHa necTHH,a CyHneBor BeTpa Hajia3H ce y BaauynniOM CTy6y 
H3iiaa noBpniHHe Koja je y uempy noita bhcokot aiMOC(|)epcKoi 
npHTHCKa. 

,U,e(])HHHUHja nojta BHCOKor aTMOc<])epcKor npHTHCKa rjiacn: 

Ilojba bucokoz amjuocxpepcKoz npumucKa cmeapajy necmui^e 
Cynnepeoz eempa eejiUKe Mace u mujioz eneumpunuoz onmepehema, 
Koje ce na.iase y aaidyuiuoM cmydy od me nodpiuune do dome 
zpanune ejieKmpoHCKoz OMomana. 
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6 . 4 . Omuma de<pUHUu,uja npoMena amMoaJyepcKoz npumucKti 

Ha ocHOBy obhx cainaiba MOiyhc je nocTaBHTH onniTy 
^e(J)HHHii,Hjy npoMeHe aiMOC(|)cpcKoi npHTHCKa y xcjinoucm pHHiioj 
ejieKTpoMaraeTHoj MCTCopojiorujM Koja rjiacn : 

- IIpoMeHa aniMOC(pepcKoz npumucKa nocneduna je 
npoMene Mace, zycmune u eneumpimuoz onmepehema necmuna 
Cyimeaoz eempa, Koje ce naiiase y aaidyumoM cmydy ot) me 
nodpiuune do dome zpanui^e eneumpoucKoz OMomana. 

OflaB/ie ce ao6h ja ca3HaH>e fla je npoMeHa aTMoe(j)epcKor 
npHTHCKa, 36or npoMeHe TeMnepaType, MHHHMajiHa h Moace ce 
3aHeMapHTH. 
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6. 5 . roduume eapujau^uje am.xioapepcKoe npumucKa 

y L[HJby 6ojbci pasyMCBaiba npoMeHe aiMOC(|)cpcKOi 
npHTHCKa, y aocaaainibHM pa3MaTpaibHMa, 3aHeMapeHa je npoMeHa 
rycTHHe cjioSoahhx cjicktphwiihx omcpchcpiba y eneRTpoHCKOM 
OMOTany. Mel) yin m, Kaaa ce BpeanocTH aiMOC(|)cpcKOi npHTHCKa 
pa3MaTpajy Ha loaniuibCM HHBoy oima ce y npopanyn Mopa y3eTH: 

-rycTHHa cjioSoahhx cjickiphmiihx omcpchciba no jcaHiiHijH 
3anpeMHHe h 

- BHCHHa 6a3e ejieKTpoHCKor OMOTana. 

y jieTH>eM ncpnoay 36or noBchaiba rycTHHe ejieKTpoHa y 
MJia3HHM CTpyjaMa CyimcBor BeTpa ^ojiaan ao noBchaiba rycTHHe 
ejieKTpoHa y ejieiapoHCKOM CJiojy El h ,qo CMaH>eH>a bhchhc 6a3e 
ejieKTpoHCKor OMOxana. yjcano noBchaBa ce cjicktphhiio noite K h 
noBeliaBa ce CHJia y3ajaMHor acjciBa hito npoy3poKyje cxiaibcibc 
aTMOC(J)epcKor npn i HCKa. Y 3hmckom ncpnoay ziojiaan noBehaiBa 
BHCHHe h, oanocno, aoibc xpaHHije cjicktpohckhx cjiojeBa hito 
H3a3HBa CMaibCIbC CJICKipHMIIOl HOJba K. 



IIpuKa3 6 . 2 . CHHMaK joHoc(})epcKHx cjiojeBa 16. (J)e6pyapa 2006. 
ioa. 
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Ha CHHMKy CTaita joHoc(})epe (6.2.) bh^h ce fla je ,qoH>a 
rpaiiHua ejieKTpoHCKor caoja y 3 hmckom ncpHoay Ha bhchhh oh 260 
khjio M eT ap a . IloBchaibCM bmchiic, noBetiaBa ce pacTojaite H3Mel)y 
nocxojchcr ejieKTpoHCKor h npoTOHCKor caoja, hito HMa 3a 
iioaicanuy CMaibciba CHJie y3ajaMHor acjciBa. Ha Taj naHHii ziojiaan 
ao noBehaiba axMOC(|)epcKor npHTHCKa. 

TaKO ce flOJia3H #o ca3HaH>a jx , a cy npoMeHe CHJie y3ajaMHor 
AcjciBa (j)yHKH,Hja nojioacaja CyHH,a y oanocy Ha nocMaTpaHy 
jiOKau,Hjy. y jici ibHM Meceu,HMa OHa je jana, a y 3hmckom nepMoay 
CJiaSnja, na je 36or Tora je h BapHjau,Hja aiMOC(|)epcKor npHTHCKa 
(j)yHKH,Hja nojio>Kaja CyHH,a. 

Kan a ce nocMaTpa aiMOC(|)epcKH npHmcaic Kao (j)yiiKHnja 
nojio>Kaja CyHH,a, on.ua ce Moace 3 aKJty hhth ixa Kan a CyHu,e 
npHBHflHO npelje Ha ceBepHy xeMHC(j)epy uojiauM no CMaH>eH>a a Kaua 
ce Bpaha Ha jyr, no noBehaiba axMOC(|)epcKoi npHTHCKa Ha ceBepHoj 
xeMHC(j)epH. 


6. 6. JJneene npoMene amMoafiepcKOZ npumucKU 

^HeBHe npoMeHe axMOC(|)epcKOi npHTHCKa iiajoojbe HJiycTpyjy 
Bajbanoc r Teopnj ckhx nocTaBKH xejiHOu,eHTpHHHe ejieKTpoMarHeTHe 
MC'icopojiorMje na npoMeHa TeMnepaxype HeMa HeKor Behci 3Hanaja 
Ha npoMeHy axMOC(j)epcKor npHTHCKa. CaTejiHTH k oj h perncxpyjy 
npoTOK HecTHH,a CyHneBor BeTpa noKa3yjy na nocToje n®a 
MaKCHMyMa h to jcnan je y 10 a npyrn y 22 caTa. 

npBH je nocjieflHH,a uiicbiioi yHOca HecTHH,a CyimcBOi BeTpa 
Manor ejieKTpHHHor onxepelieH>a ca MaKCHMyMOM oko 10 caTH a 
npyrn je noaicunua HoliHor yHOca necTHun npexo nojiapHHx 
pHKOHeKH,Hja HHTepnjiaHeTapHor h reoMarHeTCKor noita oko 22 caTa 
no jioKajiHOM BpeMeHy. 

MnHHMyM flHeBHor aTMOC(j)epcKor npHTHCKa, y amoj 3eMJtH, 
Koj h ce jaBJba oko 16 caTH, nocjieflHH,a je npejiacKa CyHH,a npeKO 
ATJiaHCKe reoMarHeTCKe anoMajinje. To je yjcucno h Mepa 3a 
MaKCHMyM CTBapaH.a KOHBeKTHBHe oSjiaHHOCTH, OflHOCHO, 
MaKCHMajiHor yHOca KopnycKyjiapHor apaneiba, ounocno nccTHua 
Koje Hoce cjioooaiia ejieKTpnHHa onxepelieiBa. 

3a BpeMe ejieKTpoHCKHx 6ypa KOHu,eHpaii,Hja ejieKTpoHa y 
aTMoc(j)epH noonja kocmhhkc BpcnnocxH. 
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6. 7. Kpemawe nojba bucokoz u huckoz aniMoccpepcKoz npumucKa 

Tokom HCipavKH Baiba npHMchcno je pa cy nojta HHCKor 
aTMOC(|)epcKor npHTHCKa ziajicKO noKpcubUBuja Hero nojta BHCOKor 
aTMOC(})epcKor npHTHCKa. Hhcpthoct noita BHCOKor aiMOC(|)cpcKOi 
npHTHCKa HapoHHTO je H3pa>Kena y 3hmckhm Mecen,HMa Ka^a 
aTMOC(j)epcKH npHTHcaK /loc'i H/KC BejiHKe ancojiyTHe BpczniociH. 

Ilo3HaBajy!iH ochobc HacTaHKa noita bhcokot aMOCifiepcKor 
npHTHCKa h ibci OBy fle(j)HHHH,Hjy, Moryhe je o6jacHHTH ibnxoBy cjia6y 
noKpeTJBHBOCT y aTMoe(|)cpn. C'MaibcibCM cnjie y3ajaMHor ^cjciBa 
noBetiaBa ce ai MOC(|)epcKH npHTHcaK, a ca h>hm h cnjia i pciba H3Md)y 
noBpniHHe Ha 3eMJBH h Baa^yiniinx Maca Koje ce Hajia3e y noity 
BHCOKor aTMOC(j)epcKor npHTHCKa. 

OBaj npHHH,nn y cyniTHHH npc^ciaBJba apaeumaipiony 
KOHHUuy 3a nojta bhcokot aTMOCifiepcKor npHTHCKa jep ce cnjia 
TpeH.a noBchaBa ca noBchaibCM Bpc^nocin bhcokoi aiMOC(|)cpcKOi 
npHTHCKa. 



rpa(j}UHKU npiiKUi 6.3 


YaHMajyhH y o63np pa je noKpeTJBHBOCT (jiyHKipija npHTHCKa, 
Kao Mepnjio noKpeTJBHBOCTH nojta bhcokoi aTMOC(|)cpcKOi npHTHCKa 
MO>Ke zia nocjiy>KH ibci OBa ancojiyTHa Bpc^noci . IIIto je Bpc^iioci 
aTMOC(j)epcKor npHTHCKa Bcha, noKpeTJBHBOCT noita bhcokoi 
aTMOC(j)epcKor npHTHCKa je Maiba h o6paTHO.(6.3.) 










78 Xeii uonenmpu mia e.iei<mpoMaznemna Memeoponozuja 


6 . 9 . IIoKpem/bueocm iio/ba huckoz anmoapepcKoe npumucm 

Ha ocHOBy nocTaBKH xcaHOucmpi-imie eneRTpoMaraeTHe 
MeTeopojioraje, 3HaM0 pa Ha nojte HHCKor aTMOC(j)epcKor npHTHCKa 
/iCJiyj y aBC CHJie, rpaBHTau,HOHa h ejieKTpoMaraeTHa. Ako ce y3Me y 
o63Hp HOBa caanaiba o nanHiiy HacTaHKa noita HHCKor ai MOC(|)cpcKOi 
npHTHCKa OH^a ce h TeopnjcKH Moace ouncaiH ibnxoBa BejiHKa 
nOKpeTJBHBOCT. 



rptKpUHKU npuK03 6.4. KpeTaite noita hhckot aiMOC(|)cpcKOi 

npHTHCKa 


Koa nojba hhckot ai MOC(|)cpcKor npHTHCKa, CMaH.eH.e Tpen>a 
H3a3HBa CHJia y3ajaMHHor /icjciBa. npmca3 (6.4.) HIto je CHJia 
y3ajaMHor xicjci Ba Bcha to je hcjc i bo rpaBHTau,HOHe cnjie CBe MaH>e 
na je h yTHH,aj rpaBHTau,HOHe KOHHHH,e CBe mbibm. Kaaa ce i-ryc/nianc 
rpaBHTau,HOHa CHJia h CHJia y3ajaMHor /icjci Ba, npecTaje flejcTBO 
rpaBHTau,HOHe cnjie h y tom cjiynajy rpaBHTau,HOHa KOHHHu,a He 
nocTojH. Be3 o63npa Ha Kojoj ce bhchhh i-njeaiiaHC OBe ^bc cnjie, 
paflnjajiHa 6p3HHa V Kpciaiba pempa noiba hhckot aiMOC(|)epcKoi 
npHTHCKa 3aBHCH caMO op x i-ippopi-i i r a m m m ko i npHTHCKa necTHpa 
CyHneBor BeTpa. T apa ce noise hhckot aiMOC(|)epcKOi npHTHCKa 
CJIoSopHO K'pehc paflHjajIHOM 6p3HHOM V 1 1 OH pejCTBOM 

xHflpoflHHaMHHKor npHTHCKa npoTOHCKor CyHneBor BeTpa. 

To je h oproBop 3 auiTO oSjibk TeacaK BHHie MHJinoHa TOHa He 
napHe Beh njiOBH He 6 oM. 
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7. Xunomeja o cmeapany nymieyca Kuiune Kanu 
ejieKinpoiicKOM eajieiiuujoM 

On BpeMeHa Ka.ua je Apncioicji ( 384-322 ronmic n.H.e) 
nocTaBHO ^e(J)HHHLi,Hjy ciBapaiba KHine, xoiincinaHujoM, y oBnacra 
naymic MeTeoponoraje HHinra ce eyniTHHCXH Hnje npoMemino. Taico 
je ApHCTOTenoBa xnnoTe3a nocTajia noraa, naxo CBe no naHac join 
hhko Hnje ycneo na noxance Bajbanocr xnnoTe3e n CTBopn KHiny 
ko ii nc n 3 a u nj o m , nax hh y naSopaTopnjcxHM ycjiOBHMa. 

Pe3ynTaTH HCTpajXHBaiba y 19. Bexy noxa3ana cy pa ce y 
CBaxoj xnniHoj xann Hana3e Mnxpocxoncxo Mane hccthhc, MeljyTHM, 
MeTeopono3H, OBe hccthhc Ha3HBajy xouncinannoiiHM je3rpnMa. Bho 
je to Bennxn naymiH npoHana3ax xojn Hnje noopo upoiyMaMCii, a 
KJiacHHiia MeTeoponoraja noHOBO BpalieHa Ha MHixubcibc xoje je 
Ba>XHno y no6a IlronoMeja n ApncTOTena. 

Ynpxoc cbhm naSopaTopnjcxHM excnepnMeHTHMa, xojn cy 
yxa3HBann aa xoiincinanHja Hnje npmmHn xojnM ce CTBapa Hyxneyc 
xnniHe xann, MeTeopono3H, 3aiio L iHiby excnepnMeHTe He 6h hh 
iiOMohy xonncinauHOiiHx jcurapa ctbophhh BeiHTanxy XHiuy. 

Ilocne iojihko BexoBa Jiyiaiba, naymia MeTeoponoraja 
3axTeBana je npyranHje npHCTyne xojn 6h onroBopnnH Ha nmaibc 
xaxo ce CTBapa Hyxneyc XHiue jep OHa npcnciaBJba ochob mhothx 
TeOpHjcXHX nOCTaBXH. 

HcipavxHBaiba enexTpHHHHx h MarHeTHHx oco 6 HHa XHurne 
xann h xpncTana rpana xoje caM uaiiOHCO ccnaMncccunx ronwia 
npomnor Bexa, OTBopHna cy nyT najbHM luc rpa/XH Bai bh wa. Bho je to 
hob HaynHH i ip Hcry 1 1 xojn je Beh iiohctxom ocaMnecrax ronnna 
npomnor Bexa nao onpeljeHe pe 3 ynTaTe. Ohh cy naBann Hany na ce 
noMoliy enexTpoMaraeTHHx HCipavxn Baiba Monce hoIih no ca 3 HaH>a 
xaxo ce CTBapa XHiua. 

jjySoKo BepyjyliH na xoiwcinaunja Hnje ochob 3a ciBapaibc 
nanaBHHa, nanexe 1977. ronHHe, 3anoneo caM excnepnMeHTe 
HcrpavxyjyhH ejiCKrpHMiic h MaraeTHe xapaxTepncTHxe xpncTana 
rpana. 
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7.1. Eji eKinpoM aeiiem na ucmpamusaiba Kpucmana epada 

Pe3yjrraTH nopa>KM Baiba KpHCTajia rpaaa 6hjih cy bcjihko 
miicnafycibc, jep cy noKa3ajiH npncycTBO cjiooojhihx cjickiphhiihx 
omcpchciba Kao h nociojaibc concTBeHor MaraeTCKor noita. 
riocTojaiBe MaraeTCKor noita Morao ce TOJiepncaTH, jep je nocTojajia 
Moiyhnoc'i pa ce papn o 3aMp3HyTOM reoMarHeTCKor noity h cornua 
Koje je BeTap ca TJia noumao y aTMOC(j)epy. MeI)yTHM, nociojaibc 
CJioSoaiiHx cjickiphhiihx omcpchciba 3axTeBajio je noccSny na>KH>y, 
jep ce HCTa Mory uo6hth caMO paaonjaibCM CTpyKType aTOMa 
HyKJieapHOM eHeprajoM. MeljyTHM, najBchc Hiiicnafycibc 6hjio je 
npHcycTBO HyKJieoHCKHx MCC'i Hija, Koje cy yKa3HBajie pa je ncjciBOM 
iickc Heno3HaTe HyKJieoHCKe CHJie uohjjio flo ucnama je3rpa tchikhx 
eneMeHaTa. OBa nBa pcayjriaia 6HJia cy iipecy/uia a a lanoniCM 
ejieKTpoMaraeTHa HCTpa>KHBaH>a y unjby nponajia/KCiba naiHiia Kaxo 
ce CTBapa HyKJieyc KHiime kbiih. 

Hcipa>KHBaiba caM aanonco ynopel)HBaH>eM cjickiphhiihx 
ocooHiia KpHCTajia rpaua h Kou,Ke Jicua, noGnjcnc KomicmauMjoM. 
Mepciba cy noKa3ajia pa Kpncraji rpaua hoch aioSouna ejieKTpHHHa 
omcpchciba, a ua je Kou,Ka Jicua .HoGnjcna KomicmauMjoM, 
ejieKTpHHHO HeyTpajiHa. JcjniocraBiio peicno, Kou,Ka jicua HeMa 
HHKaKBa ejieKTpoMaraeTHa CBojcTBa h He hoch mncaKBa aiooouna 
ejieKTpHHHa omcpchciba. Mepciba MaraeTHHx ocooHiia noKa3ajia cy 
pa KpncTaji rpaua HMa CBoje MameTCKO nojbe a Kou,Ka Jicua HeMa. 
Cbc je yKa3HBajio pa ce y Kpuc rajiy rpaua Hajia3H neuimo hito HMa 
Macy, 3aMp3HyTO Maraerao nojbe h hoch CJioSojuia ejieKTpHHHa 
omcpchciba. Taxo cy pciyjrraTH ejieKTpoMarHeTHHx Hcrpa>KH Baiba 
iiajia c|)yimaMcm ajinn noKaa, pa ce papn o pa3JiHHHTHM cnjiaMa h pa 
ce rpafl He CTBapa hctom chjiom Kao Kou,Ka Jicua uoonjcna 
KoiiacnaauHjoM. 

YaHMajyhH y o63Hp pa y MaKpocKoncKOM CBeTy nocToje caMO 
flBe iipupoanc CHJie, ejieKTpoMaraeTHa h rpaBHTaipiOHa, HeMa mhoto 
H36opa, h He MO>Ke ce norpeiHHTH, a MO>Ke tbp^hth, pa jcuna cnjia 
CTBapa KHiHHy Kan a flpyra KamtHuy jicoHJincanc bojic. Tano ce 
ca3Hajio pa j c pa3JiHKa H3Mel)y ejieKTpoMaraeTHHx ocoomia Kpucrajia 
rpaua h KpHCTajia Jicuaje y cnjiaMa Koje hx CTBapajy. Cana je rpeSajio 
yTBp^HTH caMO hit a Koja cnjia CTBapa. jjajba HCipavKUBaiba noKa3ajia 
cy pa ce Kou,Ka Jicua CTBapa rpaBHTaipiOHOM chjiom, rue Bcha Maca 
i ipn Bjia L i ii wai by Macy. HajoojbH npnMep obot npHHH,Hna je 
boaokotjihIi, rue BejiHKa Maca BonoKouinha npHBJianH MOJiexyjie 
bouciic nape, ciBapajyhH KanjtHue uccTHJiHcaiic bouc. Hcthm 
npHHH,HnoM y npupoun CTBapa ce poca h hibc. 
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Pe3yjrraTH eneRTpoMaraeTHor HCTpaacHBa&a noKa3ajia cy Aa 
ce KpMC i aji i paaa CTBapa eneRTpoMaraeTHOM chjiom, h to nputmunoM 
ejieKTpoHCKe BajieHu,Hje. 

7 . 2 . XeMujcKa ucmpamuaa/ba 

Ilocjie ejieKTpoMaraeTHHx HCxpa>KM Baiba aanowcra cy 
xeMHj’cKa HCipa>KH Baiba. H obac je 6hjio H3iicnal)ciba. Cbc ao ra^a 
mhcjiho caM jia je KHiiiHima xeMHj ckh L incra, jep caM h ja y to BpeMe 
BepoBao Aa ce KHHiHa Kan CTBapa KOiiACinauHjoM. Ilo3HaTO je Aa ce 
ACCTHJiauMjoM AoSnja L incra boat, oahocho KOHACH3au,Hj om, na 3aniTO 
OHAa h KHina He 6h 6njia oSnHHa AecTHJincaHa BOAa. 

MeljyiHM, xeMHj cxa aHajiH3a khuihc kaiim h KpncTajia rpaAa 
noKa3ajia je npHcycTBO Teuixo j 0HH30BaHHx xeMHj ckhx ejieMeHaTa 
xao hito cy : Fe 16 + , Mg 10 + , C6+ h Si 12+. Ilocjie obhx Hajia3a 
nocTaBHJio ce nmaibc OAaKJie TeniKH ejieMeHTH y aiMOcjiepH h y 
tojihkom 6pojy. 

Ha AnjarpaMy je npmca3aH xeMHj ckh cacTaB CynwcBor BeTpa 
Kojn je CTHrao ao 3eMJte 22. Maja 2001 roAHHe ( H3Bop CELIAS 
Image Gallery ) 



Ca AnjarpaMa ce movkc bhacth Aa cbh xeMHj ckh cacmciith 
Hoce no3HTHBHa CJioSoAiia cjiCKipHHiia omcpchciba h Aa npcAibanc 
TeniKO joHH30BaHH McrajiH. (7.1.) 
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y3HMajyIiH y o63Hp nocmrayTe pc jyjn arc ejieKTpoMarHeTHHx 
HCipavKHBaiba y aTMOC(|)cpn h HHTepiuiaHeTapHOM npocTopy, Kao h 
ca3Haii.a o HyKJieapmiM aKTHBHOCTHMa Ha CyHu,y, 6hjio je jioi hmiio 
npeTnocTaBHTH, pa KpHCTaji rpaaa h HyKJieyc khuihc Kann Hoce 
CJioSoana cjieKipi-mna omcpchciba, oaiiocuo, o6nwny KOHBeKu,HOHy 
CJiCKi pHMiiy CTpyjy Koja aojiaan ca CyHH,a. 

Ochobhh u,hjb jiajbHx ejieKTpoMaraeTHHx HCTpa>KHBaH>a 6ho je 
nponahn noBe3aHOCT H3MeIjy aKTHBHOCTH CyHu,a h nojaBe 
06 jiaHH 0 CTH Ha 3eMJBH. 

TpeSajio je iipoiiahn npHHH,Hn Kaxo CJioSoznia ejieKTpnHHa 
omcpchciba nocjie eKcnji03Hja Ha CyHu,y yna3e y aiMocjicpy h Kano 
ce CTBapa aTOMCKH npeu,H3aH reoMeTpHj ckh o6jihk naxyjta CHera. 



IIpuKa3 7.2. Atomckh o6jihk naxyjtHue CHera 
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7.3. Kay3ajiHocm dozatjaja 

y HCTpaacHBaitHMa caM nomao on npeTnocTaBice na je 
npncycTBO TemKO j 0HH30BaHnx joHa y aiMOC(|)cpH nocjiennn,a 
HyKJieapHHx eKcnji03nja Ha CyHuy. fla 6n ce OBa xnnoTe3a n 0 Ka 3 a.ua 
ipcSajio je HCipa>KHiH nemaBama Ha CyHuy ca nojaBOM Bchc 
KOHu,eHTpau,Hje CJio6onnnx cjicktphwiihx omcpeheiba y aiMOC(|)cpH. 
Bell Tana ce cyxiibajio na nocTojn iickb Be3a H3Meljy cjioGoahhx 
ejieKTpHHHHx om cpeheiba h oSjiaica. 

Ilo3HaTO je na ce 20. jaHyapa 2005. ronime, y 07,04 (UTC) 
noi onnjia BejiHKa upoioiiCKa eKcnji03Hja Ha Cymiy y peraoHy 6poj 
10720, eKCTpeMHe toiace X 7.1. OntMaK CyHH,a 20. jaHyapa 2005. 
ronime noKa3yje eHepreTCKH PeraoH 10720 Kojn ce Hajia3H y 

I COC(|jCKI HBIIoj n03HH,HjH. 


\ 



STAR coronal hole and active region map (dxlc.com) 

Image base: SOHO/MDI continuum at 00:50 UTC on January 20, 2005 


Chumuk Cynna 7.3. 

EHepreTCKH peraoH hocho je nay any MaraeTCKy CTpyKTypy 
6eTa- i a\ia-ncjri a Koja oworyhaBa eKcrui03Hje eKCTpeMHe CHare. 
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Emia je to flpyra no CHa3n eKcnji03nja o/i Ka,ua ce Bprne 


Mepen>a. 



Updated 2005 Jan 21 23:56:03 UTC NOAA/SEC Boulder, CO USA 

l JujazpaM 7.4. 

Ilocjie 11 MHHyTa oa eKcnji03nje, naymiH caTejinTH Ha 
reocTan,noHapHoj caTejinTCKoj op6mn perncTpoBajin cy .uojiaaaK 
CHa>KHor npoTOHCKor CyimcBor BeTpa, mhj'c jc CJioSoano cjiCKipuMiio 
om cpchcibc MCC'i Hija ^oci H3ajio 100 MeV. flnjarpaM noKa3yje Haran 
ckok npoTOHa, yHyTap reoMameTCKor nojba.(7.5.) 



/JujazpaM 7.5. 
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CBaica eKcnji03Hj'a Ha CyHuy, H36au,yje y kocmoc, ochm jiaKHx 
h TeniKO joHH30BaHe aTOMe, a icoa eKcnji03Hj’a X KJiace Moryha je 
nojaBa h HyKJieoHa. TeniKO joHH30BaHe necTHite CyHneBor BeTpa 
CTHrae cy ao reocTau,HOHapHe caTejiHTCKe op6mc 3 a 32 caTa, oa 
TpeHyTKa eKcnji03Hj'e h H3a3Bajie MaraeTHy 6ypy. 



LO ro 
C- v- 


CP CP 

c c 
o o 


Cl Cl 
I DC 


CM O 
W <S) 


O O 
CD CD 


Jan 20 Jan 21 Jan 22 

Universal Time 


Jan 23 


Updated 2005 Jan 22 23:50:05 UTC NOAA/SEC Boulder, CO USA 

JlujazpaM 7.6. 

3a BpeMe pejiaTHBHO MHpHor CyHu,a reocTau,HOHapHa 
caTejiHTCKa opSHTa Hajia3H ce yHyTap MaraeTCKor uojta 3cmjl.c hito 
yKa3yje a a cy mccihljc npoSujic MaraeTHy oaopany. Oa 
reocTau,HOHapHe caTejiHTCKe op6HTe, na CBe ao rop&Hx cjiojcBa 
aTMOccjjepe HeMa BHHie oaOpaHe. Taico je npoTOK npoTOHa, joHa h 
HyKJieoHa CyHneBor nopeioia HecMeTaH CBe ao rymliHx cjiojeBa 
arMOC(|)cpe. To Jiiaair aa je naKon npo6HjaH>a MaraeTHor nojta, 
aTMoc(|)epa nocjicaiba oaOpana 3 a CBa >KHBa ouha oa bcjimkc 
CJ iCKipuMiie eHepraje Koja ci h/KC ao 3cMJbc. 

H3Haa ceBepHHx acJiOBa EBpone, npoTOHCKH CyimcB BeTap 
yrnao je y ropae CJiojeBe aTMOC(J)epe, y 16,45 (UTC), 21. jaHyapa 
2005. roaHHe, Ha bhchhh oa 80 xaiOMeTapa, xaaa je 3anoneaa 
ccKyuaapiia joHH3au,Hja xeMHj ckhx cjiCMCiiara, H36njaaeM 
CJiCKi pona H3 aTOMa xojn cy y cacTaBy arMOC(|)epe. H3Haa Bcher acjia 
ceBepHe EBpone nojaBnaa ce CHaacHa uojiapna cbctjioct xoja je 
TanHO oapcaHJia ipcuyraK yjiacica HecTHu,a CyiiucBOi BeTpa y ropae 
cjiojcBC aTMOccjjepe. 
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JcAan apyi H npHMep koj'h noKa3yje nopeioio joHH30Bamix 
necTHLi,a y ai MOC(|)cpH je eKcnji03Hj’a Ha CyHijy, Koja ce AoroAHJia 14. 
jyjia 2000. ioahiic. CHHMaK 3cmjbc ca caTejiHTa, cneu,HjajiHHM 
ejieKTpoHCKHM KaMepaMa, npe h nocjie eKcnji03Hj'e Ha Cymiy, 
noKa3yje #emaBaHja^^nn^j3iniaHeraj3HmoijX)^x)j3^^^^^^ 

/lojiaaaK npBHx HecTHu,a 


BpeMe eKcnjio3Hje 


14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 

10:33:08 UT 130.4 nm 10:41:14 UT 130.4 nm 10:49:21 UT 130.4 nm 10:58:22 UT 130.4 nm 


14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 14 Jul 2000 (00/196) 

11:06:29 UT 130.4 nm 11:14:35 UT 130.4 nm 11:22:42 UT 130.4 nm 11:31:43 UT 130.4 nm 


ScMJba y HHTepnjiaHeTapHoj MaraeTHoj 


Chumuk 7. 7. 

Ha ocHOBy lopiuci chhmkb bhjjh ce jja cy npBe 6p3e Jiaice 
necTHije CyimeBOi BeTpa, cthijic 3a 9 MHHyTa h 6 ccKyiiAH. PajjHJio 
ce 0 orpoMHoj npoTOHCKoj eHeprajH Koja je 6njia yuyhena Anpermo 
npeMa ScMJbH. 

HHTepecaHTHO je bhacth 171 c cy Te wccthhc yuuie y 
a'iMOC(|)epy h KOJiHKy cy eHeprajy yHejie y aTMocc|)cpy. 3a Ta 
HCipavKH Baiba Kopncic ce nojiapHH caTejiHTH, nnje cy opomc oa 50 
AO 500 KHJioMeTapa BHCHHe. CaTejiHTH oSiuiaac 3eMJby npejia3ehH 
npexo 06 a reorpa(j)CKa nojia h HMajy ABOcrpyKy yjiory. H3HaA nojiOBa 
CHHMajy yna3aK HCCiHua CyimeBOi BeTpa Kojn ce Aoralja Ay* 65. 
CTeneHa MarncTOC(|)cpcKC HiHpHHe, a H3HaA eKBaTopa CHHMajy npoTOK 
necTHija Kpo3 reoMaraeTCKy aHOMajinjy. 
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CaTeuHTCKH CHHMaK o i Bapaiba MaraeTOC(j)epe Kaaa je xiolujio 
ro ynacKa TeniKnx HecTHu,a CyHneBor BeTpa y aTMOC(j)epy 3eMJte, 16 . 
jyjia, nocjie eKcrui03Hje Ha CyHuy 14 . jyjia 2000 . ro^HHe. ( 7 . 8 .) 



16 JUL 2000, 00:43 


Chumuk 7. 8. CaTeuHTCKH CHHMaK ynacKa Hecraija CyimcBor BeTpa 

MecTO ynacKa BejiHKe eHepmje y ai Mocc|)epy 3cMJbc Hajia3H 
ce Ha npH6jiH5KHO 65. CTeneHy ceBepHe uinpHiic y reoMaraeTCKHM 
KopaHiiaxaMa. 

Ka^a aiMOC(|)epy nocMaTpaMO Kao jcaan chctcm KOMe ce 
AOBOflH eHepraja, on.ua ce yHeTa eHepraje Mopa noTpouiHTH KaKO He 
6h flouijio flo KyMyjiaTHBHor npou,eca. Ako ce 3Ha ,qa ce CTBapa&e 
KHHie BpuiH Ha panyn CMaibeiba eHepraje chctcm a, ounocno yHemeHe 
eHepraje y a'iMOC(|iepy 3eMJte, on.ua je KHina jcuan ou ochobhhx 
noTpomana ejieKTpHHHe eHepraje xoja cnpenaBa nojaBy 

KyMyjiaTHBHor npou,eca y aTMOC(j)epH. 

TaKO ce npalieH>eM npoTOHCKHx HecTHH,a ou eKcnji03Hje Ha 
CyHuy uo ynacKa y ropite CJiojeBe aTMOC(])cpe uouaun ce caunaiba ua 
ce H3Bop cjioSoflHHx ejieKTpHHHHx onrepeheiBa Hajia3H Ha CyHuy. 

U,hjb obot H3JiaraH.a 6ho je ua ce carucuajy H3Bopn 
CJioGoflHHx ejieKTpHHHHx omcpchciba Kano 6h ce uajba HCTpaacHBaita 
ycMepnjia y npaBu,y carucuaBaiba y3poxa h nocjieuHH,a uoratyaja Ha 
CyHu,y h 3eMJtH. 
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Kafla npOTOHCKH HJIH JOHCXH MJia 3 CJICX'ipHHIIC KOIIBCKUHOIIC 
CTpyje yl)e y iopibc cnojeBe aTMoc(J)epe, nojiain no MiioroSpojiiHx 
cynapa. Tana j 0 HH 30 BaHH btomh Te>xe a a nocraray HajcTa6njniHHjy 
CTpyKTypy ejieKTpoHCKor OMOTana, nyTeM ejieKTpoHCKe Bancnnujc, 
BeayjyhH nojiapn 30 BaHe MOJieKyjie Boncnc nape. 

CjenHibaBaibCM, joHH 30 BaHnx aTOMa xeMnjcKnx cncMcnara 
koj'h ce Hajia 3 e y cacTaBy CyimeBor BeTpa n nojiapn 30 BaHnx 
MOJieKyna Boncnc nape H 3 aTMOC(J)epe, HacTajy pa 3 Ha xeMnjcKa 
jcnHibciba. y cyniTHHH, obo cjcnmbaBaibc npcnciaBJba eneRTpoHCKn 
npon.ec, y KOMe ynecTByjy nepn(J)epHn BaneHTHn ejieiopoHH. 

TaKO ce movkc Jiaxo 3 aKJBynnTn a a Hyxneyc KnniHe xann Hnje 
Bona, Beh caMO je^HO on Miioroopojinix xeMnjcxnx jcnmbciba xoj a ce 
CTBapajy y ai MOC(|)cpH y Kojoj Bona HMa noMHiiamny ynory. 

7.4. fle<pUHimuja Kuiae 

Ha ocHOBy ejieKTpoMameTHHx n xeMnjcKnx Hcrpanoi Baiba 
MO/KC ce nocTaBHTH HOBa ne<J)HHHn,Hja 3a CTBapan>e Hyxneyca KnniHe 
xann xoja rnacn: 

“ Hymieyc Kumne Kami cmeapa ce dejcmeoM 

e-ieKinpoMaeiiemne cune y npopecy ejieKmpoiicKe eajiennuje U3Met)y 
jonmoeanux amoMa, pamux xejuujcKux eneMenama u 
nonapmoeanux MoneKyna eodene nape. ” 


IIoJiapiooBaHH MOJieKyji BoaeHe nape 



Atom 

KHceoHHKaa 


JOHH30Bann 
aTOM O 6+ 


HyKJieyc 
KHurne Kami 


IIpuKa3 7.9. f pa(|)HMKn npnxa3 CTBapan>a Hyxneyca xnniHe xann. 
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MaiCMaiHHKH npeu,H3aH reoMeTpnj ckh o6jihk ciiokiioi 
KpHCTajia ao6nja ce ejieKTpoHCKOM BeneHiiHj om. Taico Koa rnecT nyTa 
j 0HH30BaH0r aTOMa KHceomnca Kpaciaji CHera HMa o6jihk 
mecTOCTpaHe 3Be3aHU,e. ( 7 . 10 .) 



rpii(f)u i n<u npuKai 7.10. KpHCTaji CHera 

rpa(j)HHKH npHKa3 KHLUHe KanH H CTBapHH 06JIHK CIIC/KIIC 
naxyjBHu,e jacHO yKa3yjy Ha aTOMCKy CTpyKTypy h eneierpoHCKy 
BajieHH,Hjy. 

Hcipa>KM Baiba cy noKa3ajia a a CTeneH joHH3an,Hje oapeljyje 
BejiHHHHy KHHiHe Kann h reoMeTpHj ckh o6jihk ciiokiic naxyjbHu,e. 
HajBelie km nine Kann jaBJtajy ce Kaaa ce y cacTaBy CyimcBOi BeTpa 
Hajia3e tchiko j 0HH30BaHe HecTHH,e racHKlja h Kaaa HMajy BeaHKy 
KHHeTHHKy eHeprajy h CHaacHO ejieKTpHHHO nojbe y oSaaKy. 

. 5 . EjieKmpuHHO nojbe oOnaKu 

Oa iioccSnoi 3iia L iaja 3a MCTCopojiornjy, je yTBpljHBaH>e 
rpaHHHHHx cjiCKipoMai iiciiiHx ycjiOBa kojh oapeljyjy Kaaa lie aoliH 
ao CTBapaH.a KpHCTaaa CHera a Kaaa KpHCTaaa rpaaa. 

Hcipa>KM Baiba cy yKa3aaa aa y aiMOC(|)cpH nocToje hcth 
(J)H3hhkh napaMeTpH 6e3 oSinpa aa an lie aoliH ao ciBapaiba 
naxyjBHu,e CHera hjih Kpucrajia rpaaa. Mel)yTHM, cacKipoManiCTiiH 
napaMeTpH Hncy hcth. Ehcktpmhiio nojbe 3a BpeMe cmapaiba 
KpHCTaaa rpaaa MHorocTpyKO je jane oa CJiCKipHHiior noiba Kaaa ce 
CTBapajy KpacrajiM CHera. CBe je yKa3HBaao aa je KJtyn 3a 
yTBpl)HBaH.e rpaHHHHHx ycnoBa CTBapa&a BpcTe naaaBHHa, 
eaeKTpHHHO noise oSaaKa. 
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Tpe 6 ajio je yvapumvi Koje cy to CHJie y aTMoc(J)epH Koje 
Oiipeljyjy xa^a he flohn flo nojaBe xmue hjih rpa^a. 

Ilo 3 HaTO je fla ce 3 a BpeMe jictibiix OJiyja y o 6 jiaxy CTBapa 
BejiHKO CJiCK'ipHHiio nojbc. FI oil iicjciBOM cjiCKipHHiioi nojta oSjiaxa 
ZIOJiaiH no nojiapH 3 au,Hje bojichc nape, Hyxjieyca khluiic Kann n 
chokhhx naxyjBnii,a. Maxpocxoncxa bcjihihiit xoj a KapaKTepnme 
ciaibc nojiapH 3 an,nje Bonenc nape Kao AHejiexTpHxa, oiniocno 
H 30 JiaTopa je BexTop nojiapn 3 an,nje 

P= Sp/ dV. (8.1.) 

- me je I p BCKxopcKM 36np MOMeHaTa ejiexTpHHHHX nmiojia 
y eneMeHTy 3anpeMHHe Boncne nape. 

y onniTeM cnynajy ejiexTpHHHH MOMeHT ejieMeHTapHnx 
om cpeheiba y eneMeHTy 3 anpeMHHe dV oSjiaxa necliunmnc ce Kao 
n 

p= EqxRk (8.2.) 

k=l 


- me cy C|k cjiCMcmapna onrepeheita y o6nHKy cjiCKipona 
hjih npoTOHa oflHOCHO, joHa, a Rk BexTopn nojio>xaja obhx 
onTepeheita y OAHoey Ha npoH3BOJtHO H3a6paHH noneTax, jep je 
ejiexTpHHHH MOMeHT He3aBHcaH ofl H36opa noHCiKa. Ilocjie xpahnx 
MaiCMaiHHKHx onepau,Hja iioGnja ce pejiaunja xoja ne(|nn[ nixie 
BexTop nojiapH3au,Hje oSjiaxa 

n 

S qx Rk 
k=l 

P= (8.3.) 

dV 

Y3HMajyhH y o63np na y oSjiaxy nocToje CJioSoflHa 
ejiexTpHHHa onTepeheita xoje Hoce hccthhc CyiiiCBor BeTpa h Be3aHa 
ejiexTpHHHa onTepeheita xoja ce Hana3e y Baanyxy h MOJiexyjiHMa 
BOjicnc nape, noTpe6HO je pa3MOTpHTH cjiCKipHiny KoiK|)Hi ypauHjy 
oSjiaxa xao h iiocjicjihhc nojiapH3au,Hje y o6jiaxy. 

y u,HJty cauiciiaBaiba cjiCKipumic xoH(j)Hrypaii,Hje oSjiaxa 
nocMaTpaheMO o6jiax xao npoBOiiny c(j)epy, xoja je H3Jio>xeHa 

ilcjci By ctpaHor cjiCKipHinoi nojta. 
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non flejcTBOM CTpaHor nojba K aohn he ao nojiapH3au,Hje 
npoBoanc cc|)cpc, a no# aejcTBOM ciuie y3ajaMHor aejcTBa ao 
nojiapH3au,Hje cjioSoahhx cjicktphhiimx omcpchciba. (7.1 1.) 


I103HTHBH0 nojiapH30BaHa caofioana cjiCKipumia omcpchciba 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + ++ + + + 


Be3aHa cjiCKipumia 
onTepeheita y MOJieKyny 
BOfle 


+ + + 


Ko 


▼ 


HeraTHBHO noaapn30BaHa c.ioho.ma cjiCKTpnmia onTepeheifca 


IIpiiKa3 7.11. Kontjmeypanuja o6mu<a 


flejcTBOM CHJie y3ajaMHor aejcTBa y o6jiaicy ce CTBapa 
concTBeHO noise oSjiata Ko, h nj a j annua 3aBncn oa jamme 
CJio6oflHHx cjiCKipHHiiHx onTepeheita necTHija CyimcBOi BeTpa. 
EjicKipiiMiio nojbc oSnaxa Ko cynpoTHor je CMepa oa CJiCKipmiiior 
nojba 3eMJte, 36or nera je pe3yjiTaHTHO cjicktphhiio nojbc Kr jcanaKO 


Kr = Ko-K 


( 8.4.) 


H3 i opibc pajiau,nja aojiaan ce ao ca3Haita pa je cjicktphhiio 
nojbc y oSjiaicy Behe on CJiCKipumior nojta 3eMjte. 

Ako 3HaMO aa ce rpaa jaBJta y neTitHM MeceipiMa, «aaa 
eaeKTpHHHa nojta oSnaxa HMajy bcjihkc BpcanocTM, oiiaa ce MO>Ke 
3aKJtyHHTH aa BCJiHMHiia cjiCKTpnmior nojba oapeljyje ipcuy iaK taaa 
he aohn ao nojaBe rpaaa, oaHOCHO, cnajaita Hyioieyca kh itt hhx Kami. 

Ako nocMaTpaMO nojiapH3an,njy MOJietyjia Boae y oSjiaty, 
BnanMO aa cy CJiCKipiimia onTepeheita a®a cyceaHa nojiapH30Bana 
MOJictyjia BoaeHe nape cynpoTHor 3HaKa. 
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7.6. MexamiHKe cuney odnaKy 

IlpHJiHKOM pa3MaTpaH>a MCxaiiHHKHx CHJia y cjicktphhiiom 
nojty n CHJie y3ajaMHor aejcTBa, acijmiincana je CJiCKipociaiMMKa 
CHJia H3Mel)y ase noBpinnHe S, pa3JinnnTor HaeneiapHcaiBa cnjia + Q 
n - Q. 

F = -dW/dx =- 1 / 2 Q 2 /8S (8.5.) 

3Hax MHHyc noKa3yje aa je cnna npHBJiamia na je cnna no 
jeflHHHii,H noBpniHHe je^HaKa 

p = V 2 K 0 D (8.6.) 

Pejian,nja ( 8.6.) yica3yje aa je cnna iipHBJia L iciba asa HyKJieyca 
KnniHe icann hjih naxyjbnije CHera, anpcKino nponopn,noHajiHa 
cjicktphhiiom noisy oSnaica Ko n BeKTopy cjicktphhiic HHayKnnje D. 

y3HMajyhn y o63np aa y oSjiaicy nocToje CJioSoaHa 
ejieierpHHHa onrepeheifca p n Be3aHa cjiCKxpHHiia omcpcheiba pv 
an(j)epeHii,HjajiHH o6jihk r ayeoBC TeopeMe raacn 

div K = p + pv / 8o ( 8.7.) 

div K = p + div P 

ropiba pejian,nja MO>Ke ce nncaTH n y oojiHKy 

div ( 8o K + P) = p 

TaKO ce ao6nja pejian,nja BeKTopa cjicktphhiic HHayKn,nje xoja 

raacn 


D = eoK + P (8.8.) 

Koa OGJiava BeoMa je Ba>KHO HaraacHTH pa3JinKy H3Mei)y 
BeKTopa cjicktphhiic HHayKn,nje D n cjicktphhiioi nojta K. Ilo3HaTO 
je aa je cjicktphhiio noite K y oGjiavy ae<j)HHHcaHO cjioSohhhm n 
Be3aHHM CJICKTpHHIIHM OlITCpchcibHMa. MeijyTHM, BeKTOp CJICK'ipHHIIC 
HHayKn,nje D je acijjHiiHcan caMO cjioSohhhm cjickiphhiihm 
omcpcheibHMa, oaHOCHO, ohhm cjickiphhiihm omcpeheibHMa xoja cy 
n CTBopnjia oSjiaK. 

JlnHnje BeKTopa cjicktphhiic HHayKnnje D HenpeicnaHe cy 
Kpo3 oSjiaK, 6e3 o63npa Ha cacTaB oSjiaica Kojn je HexoMoreH n 
cacTaBJBeH oa pa3Hnx aHejieKTpnica. JlnHnje non hi by n 3aBpmaBajy 
ce caMO Ha cjiooohhhm cjicktphhiihm onpcpcheibHMa, xoje Hoce 
hccihhc CyimcBor BeTpa. OBa ocoonna BCKiopa cjicktphhiic 
HHayKnnje oa H3y3eTHor je ananaja 3a pa3yMCBaibe MeTeopojioniKnx 
npon,eca y oSjiaicy, jep oojixk y iipupoan iiHKaaa Hnje xoMoreH. 
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BeKTop CJiCKipHHiic HHnyxpHje D HMa npupony noBpniHHCKe 
rycTHHe cjioSohhhx cjickiphhiihx omcpchciba y oSjiaxy h Spojiio je 
jcanaK xojihhhhh cjioSohhhx cjicKipHHiiHx omcpchciba, Koja ce 
npHJiHKOM ycnociaBJbaiba cjiCKipiimior nojta y o6jiaicy noMepe xpo3 
jeflHHHiiy noBpniHHe o6jiaxa ynpaBHe Ha npaBaii, BCKiopa cjicxipumic 
HiiayKHHjc D. 

7 . 7 . llopacm Kumne i<anu u Kpucmajia epada 

Teopnjcxo pa3MaTpaH.e nopacTa Hyioieyca khuiiic xann 
ejieKTpoMaraeTHHM npmmHnoM 3axTeBa noccSiiy na>XH>y. Ako ce 3Ha 
Ha cy HyKJieycH khhihhx xann MHKpocKoncKH Majinx niiMCiniija, 
iiociaBJba ce nHTaH>e xaxo ce Hoonjajy Kpymic xann XHrne hjih 
xpHCTajiH rpana. 

Ilo3HaTO je na cy HyxjieycH xhhihhx xann jcniioiiiaino 
HaejiexTpHcaHH, ohhocho HMajy ho3hthbho HaejiexTpHcaH>e. 36or 
jcnHOiiiaiiior HaejiexTpHcaH>a irnidjy Hyxjieyca xhhihhx xann 
nocTOjH CHJia Mel)yco6Hor 0 fl 6 HjaH>a, xoja He H03Bon>aBa Mel)yco6HO 
cnajaH.e nsa Hyxjieyca. Mel)yTHM, na 6h ce jaBHJia XHiua Ha ray, 
HeonxoHHO je na Hyxneyc xhiuhc xann HMa onpcfycny nuMCiiijy xaxo 
Ha nyTy oh o6naxa ho raa He 6h ncnapno. OBaj Ha hbijich Seiiiaiajan 
npou,ec nopacT Hyxjieyca XHiue xann HMa naJiexoce>XHe noaieflHH,e, 
jep o6apa Ba>xehy ApiiciOTCJiOBy Teopnjy ciBapaiba xhhihhx xann 
nyTeM xoHfleH3au,Hje. JcniiociaBiio pcHcno, npHHH,Hn xoHfleH3aii,Hje je 
HcyBHHie cnop na 6h ce Morao ocTBapHTH nopacT 3a BpeMe xoje 
Hyxjieyc npoBcnc y oSjiaxy npn cbom xpcxaiby npeMa ray. 

Ep30 noBchaibc Hyioieyca xhiuhc xann, oh MHxpocxoncxe Ha 
yoSunajcny BCJiHiiniy, iipcncxaBJba jcnan oh Haj OHHr jienHnj hx 
HOxa3a na xoHHeH3au,Hja 1 1 nj c ochob ciBapaiba Hyioieyca xhiuhc xann. 
BpeMe H3Mel)y ciaibc xana xnma ncnana h ciaibc xana xnma nana, 
HcyBHHie je xpaTXO aa 6 h ce Morao onpaBnaxn Mimubcibc Baacehe 
xjiacHHHe Mcrcopojionijc, na je xoHHeH3au,Hja ochob 6hjio xaxBor 
nopacTa Hyioieyca xhhihhx xann. IIo3HaTO je na ce 6p3HHa ci Bapaiba, 
oh MHxpocxoncxHx BCJiHMHiia Hyioieyca ho bcjihxhx xpncxajia rpana, 
xoh CHa>XHHx cjickiphhiihx nojba, Mepn cexyHnaMa. 

J\a 6h holujio ho nopacTa Hyioieyca xhiuhc xann HeonxoflHa je 
CHJia xoja he caBJianaxii cnny MctyycoSiior onSnjaiba jcniioaiiamio 
nacjicxi pncaiinx Hyioieyca. Ha ocHOBy pe3yHTaTa CJiCKipoManiei iiHx 
HCTpa>XHBaiba nocTojn npHMapHH h ccxynnapiiH nopacT Hyioieyca 
XHHiHe xann. npHMapHH nopacT Hyioieyca xhiuhc xann H3a3HBa CHJia 
ejiCKipHMiioi nojta oSjiaxa, npHHu,HnoM nojiapmamijc a ccxynnapiiH, 
XHHeTHHXOM eHeprajoM Ba3HyuiHHx Maca y o6jiaxy. 
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HajBeliH nopacT HyKJieyca KHiHHe Kann CTBapa ce npHMapHHM 
nopacTOM, aok je ccKyiuiapmi nopacT koa CJia6or ejiCKipiimior noita 
6c3iiawajai[. MeljyTHM, koa 6p3e ejieKTpoHCKe BajieHii,Hje, HyKJieycH 
khiiihhx Kann CBe BHine ry6e HaejieKTpHcaifce h nocTajy npH6jiH>KHO 
CJiCKipHMiio HeyTpajiHH, a CHJia oaGnjaiba nocTaje CJiaGnja. Ta^a 
KHHeTHHKa eHepraja HMa bhahot yACJia y nopacTy HyKJieyca KHiHHe 
Kann. Jane CJiCKipiimio noise y oGjiaicy CTBapa Spacn nopacT HyKJieyca 
khhihhx Kann y jc a m 1 1 h h h BpeMeHa a najBchH h Haj6p>KH nopacT 
HyKJieyca khuihc Kann jaBJta ce aajcjniHHKHM ACJiOBaibCM cbhx CHJia 
Koje ce jaBJbajy y oSjiaKy. (7.12.) OBaj iiciajb BeoMa je BaacaH 3 a 
onncHBaifca TpeHyTHor CTBapaii>a bcjihkhx AHMCii3nja Kpncrajia rpaaa. 



H- - It - + -| +■ Hi- 


H3raefl KHiHHe 
Kann 


Cnjia npHBJiaHeifca 




IIpuKa3 7.12. flojiapinanuja eume HyKJieyca Koju cmeapajy Kuiuny 
Kan 


OB^e ce KopncTH TepMHH KpncTaji rpa/ja a He KpncTaji Jieaa, 
Kano je to yo6nwajciio y Baacehoj KJiacHHHoj MeTeopojiorajH. Pa3JiHKa 
je orpoMHa, Kano y iiawmiy ciBapaiba, TaKO h y ejieKTpoMaraeTHHM 
CBOjCTBHMa. 

Harjin nopacT HyKJieyca KHiHHe Kann hjih rpaaa Mory xia 
H3a30By ejieKTpHHHa npa>Kibciba, yjjap MJia3a CyimcBor BeTpa hjih 
eKcnji03Hja npoi MBi paanc paKeTe. CBe cy to HHHu,Hj bjihh HMnyjicn 
Koj h yiHHy Ha 6p3H nopacT HyKJieyca KHiHHe Kann. IloBeliaiBeM 
ejieKTpHHHor nojta Ko iiOBchaBa ce cnjia npHBJiaHeifca h razia AOJiain 
jio cnajaita h cmapaiba bcjihkhx Kpnci ajia i paaa. TaKO ce aolujio ao 
ca3HaH.a pa cjia6o ejieKTpHHHO nojbc CTBapa CHTHy Knuiy a jaxo 
KpynHy. To je oai OBop 3aniTO je 3 hmh KHina CHTHa a jicth Kpymia. 

MaiBH ccKyiuiapiiH nopacT HyKJieyca y oSjiaKy H3a3HBajy 
BepTHKajiHa h u,HpKyjiau,HOHa Kpciaiba BaiAyininix Maca. 
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7.8. Tepjuajwa enepzuja 

y npHpoflH nocToje n»a 1 [annua cmapaiba Hyxjieyca KHiime 
xann, npHMapHOM h cexynnapHOM ejieKTpoHCKOM BajiemjHjoM. 

IlpHMapHa ejieiopoHCKa Bajicnunja jaBJta ce H3Meljy 
j 0HH30BaHHx aTOMa xeMHj’cKHx eneMeHaTa xojn ce Hajia3e y cacTaBy 
CyHneBor BeTpa h nojiapH30BaHHx MOJiexyjia BoneHe nape y 
aiMOC(|)CpH. 

Ccxynnapiia ejieiopoHCKa BajieHn,nja Bpmn ce H3Mel)y 
j 0HH30BaHHx aTOMa koj'h cy y cacTaBy aTMOC(J)epe, CTBopeHn ynapoM 
CyiiMCBOi BeTpa y cjiojeBe aTMOC(J)epe n nojiapn30BaHnx MOJieKyna 
BOfleHe nape. 

y 06a cnynaja noeraBjBa ce nnraibc xoja eHeprnja onpvxaBa 
Hyjoieyc khuiiic xann y ichiiom era i by y cpcnnnn me je TeMnepaTypa 
nanexo ncnofl Hyne. 

Ilo3HaTO je aa ce npn npejiacxy H3 jcnnor y npyro arperaTHO 
ciaibc ocjio6al)a onpcl)ciia KOJinnnHa TonnoTe. Mel)yTHM, nociaBajba 
ce nnTan.e aa jih je OHa noBOJbiia na onp>KH Knurny xan y ichiiom 
ciaiby. 

JIaTeHTHa TonnoTa ncnapaBaiba Bone Ha TeMnepaTypn on 1 00 
CTeneHH h3hoch - 40,6 J 3a Macy on jenHor MOJia Bone (18,016 rpaMa 
Bone), a naTeHTHa ToruiOTa xoHneH30BaHe BoneHe nape y TenHy Bony 
Ha TeMnepaTypn on 100 CTeneHH h3hoch + 40,6 J/mol. JIaTeHTHa 
TonnoTa Mp>xn.en.a Bone Ha Hyjia CTeneHH h3hoch 6 J/mol. 

Axo ce 3Ha na je 25. aBryera 2005. ronHHe y 13, 45 cara, 
(UTC) TeMnepaTypa epxa oonaxa xapHKena Karpnna, Ha bhchhh 
on 3 XHJiOMeTapa, 6njia -71.21 CTeneHH, noeraBiba ce nnraibc xoja 
eHeprnja onp>KaBa KHinny xan y ichiiom ciaiby npn Taxo hhcxhm 
TeMnepaTypaMa . 

yxojiHXO ce napanyna norpcSiia TonjiOTHa eHeprnja 3a 
onp>KaBaH>e jenHor xy6nor caHTHMeTpa Bone y ichiiom craiby, npn 
TeMnepaTypn on MHHyc 70 CTeneHH, 3a BpeMe on jenHor MHHyTa, 
nona3H ce no caanaiba na JieTeHTHa ToruiOTHa eHeprnja Hnje Ta 
eHeprnja xoja onp>KaBa xanjBHH,y khlhc y ichiiom era i by. 

y xcjiHOuempHHiioj MC'reopojiornjn TepMajma eHeprnja 
HceiHna CyiiHCBor BeTpa onp>KaBa Hyxjieyc khlhiic Kann y ichiiom 
era i by. OcHOBa 3a OBaxBO paaMHixubaibc je Bejinxa TepMajma eHeprnja 
HCCTHna CyiiHCBor BeTpa xoja CTajmo yjia3H y aTMoe<j)epy 3eivube. 
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floTOK TepMajiHe eHepraje y ai Moccjicpy je CTajiaH npou,ec a 
caMO y KpaTKHM BpeMeHCKHM HHTepBajiHMa HeMa ynowciba TepMajiHe 
eHepraje HecTHu,a CyimcBor BeTpa. 



II I Mill I I I ll ■■ll l ll 


12 13 H 15 15 17 18 13 

l JujaepaM 7.13. TiiniiHaH npHMep BpeAHOCTii TeMnepaTypa 
HecTHiia. 

IlpH mhphom Cymjy TeMnepaTypa HCCTuna aocth/KC bpcahoct 
oa 10 ao 100 xHJbaAC CTeneHH no KejiBHHy. HajnemliH H3Bop 
TepMajme eHepraje npcACiaBJbajy KopoHapHe pyne koa Kojnx 
TeMnepaTypa AOCTH>Ke BpeAHOCTH ao mhjihoh CTeneHH h BHine. 
MeljyTHM, eKCTpeMHe BpeAHoera TepMajiHe eHepraje jaBJtajy ce 
nocjie eKcnji03Hja eHepreTCKHx peraoHa KJiace MhX. 

Tana iCMiicpaiype Hcciiina CyimcBor BeTpa Mory Aa 
Aocraray BpeAHOCT oa BHine MHJiHOHa CTeneHH. 

y 2002. toahhh TeMnepaTypa Mcci nna Aocraraa je BpeAHOCT 
oa 4 MHJiHOHa CTeneHH. 
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Ha ocHOBy H3HeTor mo ace ce aaKJbyn hth aicache: 


1 . BpcTy naaaBHiia onpctyyjc TepMajiHa eHepraja 
HecTHu,a CyimcBor BeTpa, noicajiHa TeMnepaTypa 
aTMOC(J)epe Ha MecTy cxBapaiba oojiaKa h 
KHHeTHHKa eHepraja HecTHH,a CyimcBor BeTpa, 
oflHocHO 6p3HHa ejieKTpoHCKe BajieHH,Hj'e; 

2. KOJiHHHHy naaaBHiia oapcfjyje CTeneH jornmipije 
HecTHH,a CyHneBor BeTpa h j annua ejieKTpnHHor 
nojta oSjiaica; 

3. rcoMcrpHjCKH o6jihk naaaBHiia oapcfjyje xeMHjcKH 
cacTaB h CTeneH joHH3au,Hje necTHija CyimcBor 
BeTpa; 

4 . xeMHjcKH cacTaB nanaBHiia oapcljcn je xeMHj ckhm 
cacTaBOM necTHH,a CyHneBor BeTpa. 

npn BejiHKHM 6p3HHaMa ejieKTpoHCKe BajieHH,Hje, icpMajina 
eHepraja HecTHH,a CyimcBor BeTpa 1 1 nj c y ciaiby ^a Oflpacn KHHiHy 
xan y tchiiom ciaiby h i a^a aojiaan ao nojaBe rpa.ua. 

JanHHa ejieKTpHHHHx nojba oojiaKa je c^ymcrpija nonoacaja 
CyHH,a h 3cMJbc. Hajjana cjiCKiprimia noita oojiaKa jaBJtajy ce y 
jiCTibHM Meceu,HMa na je h nojaBa rpa.ua BejiHKHx umvicinrija 
yoOHMajcna nojaBa. 

Mel)yTHM, Kaua ce roBopn o HajjanHM cjiCKiprimiriM noibHMa 
Ha njiaHeTH 3cmjbh y ancojiyTHHM BpeuHOCTHMa, OHa ce Hajia 3 e y 
eKBaTopnjajiHOM nojacy y ATJiaHCKOM oneaHy rue uocraacy 10 
khjiobojith no MeTpy. Ha cbhm ocTajiHM jioKau,HjaMa cjiCKiprimia 
nojta HMajy uaucKO MaH>e Bpcuiiocrn. 
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AtOMCKH OSJIHUH CHeSKHHX KpHCTajia 



CjiuKa 7.14. 

Pa3HH o6jihu,h ciiokiimx KpHCTajia h KpHCTajia rpaaa jacHO 
yKa3yjy Ha aTOMCKy CTpyKTypy cmapaiba. 
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8. KoHeeKmuena odnauHocm 


KoHBeKTHBHa oGjiamiocx je jcnna on i laj h mcpecai mi nj hx h 
HajBHine HCTpa>KHBaHHx MeTeopojioniKHx nojaBa. Ynpicoc ohjihhhhm 
MeTpOJIOIIIKHM CaTeJIHTCKHM MC'IO^aMa, 3arOBOpHHU,H KJiaCHMIIC 
reou,eHTpHHHe MeTeoponoraje Hncy HanuiH onroBope Ha eHepreTCKe 
H3a30Be Koje je Tpa>KHJia KOHBeKTHBHa oGjiamiocx. Ochobhh pa3Jior je 
hhhh ce to, hito cy CBa CBoja naymia HCTpa>KHBaH>a Be3ajiH 3 a 
reou,eHTpHHHH npHCTyn. IlapaMeTpH KOHBeKTHBHe oSjiamiociH 
pa3MaTpaHH cy caMO oiihciio, He ynyiHTajyhH ce y TeopHjcicy ocHOBy 
ibHxoBor CTBapaita. r eou,eHTpHHHHM npHCiynoM Hnje ce motjio 
oSjacHHTH Kaxo TepMajiHe BepTHKajme CTpyje Mory na flocTHTHy 
6p3HHy oh 50 MeTapa y ccKyiinn, icana BepTHKajiHO Baanymno 
Kpciaibc HHpeKTHO H3iian Baipc, ycncn TepMajiHor cijieKia He mokc 
Ha hoc'i hi iic 6p3HHy hh 5 MeTapa y ceKyiinn. 

H Kana ce reoH,empHHHHM npHCTynoM Hnje Moraa onncaiH 
ncKa iipuponna nojaBa ouna ce npHMeitHBao iickh oh „HyflHHx“ 
3axoHa, Kojn Ba»:e caMO y ai MOC(|)epH h iihi hc BHrne. BajiHHHOCT thx 
3axoHa Hnje ce Moraa HOKaaai H naic hh y jiaSoparopujcKHM ycjiOBHMa. 

Kao najoojbH npnMep je xnnoTC3a 0 noc iojaiby npexnahene 
kii in ne Kami Koj a ocTaje y tchiiom ciaiby, 6e3 noBofyciba cnepraje 
cnojta, y cpcnniiH xoja je nancKO hciioh Hyjie. Ha ocHOBy OBe, hhkbh 
HOK aaanc xhiiotcbc, CTBopeHa je HH i aBa Banceha i copuja 0 o6jiau,HMa 
h nanaBHiiaMa. 

Mel)yTHM, ca CTaHOBHHiTa xcjiHOucmpHmic MeTeoponoraje, 
Ha 6h ce canicnajio ciBapaibc koubckthbiic oSjiaunocTH HeonxoHHO 
Ha ce pa3MOTpe cbh npopecn y xennonpocTopy h reonpocTopy. non 
xenHonpocTopoM nonpaayMCBa ce ucjiOKynan npocTop CyimeBor 
CHCTeMa h npou,ecH Kojn ce noraljajy y H>eMy, hok ce non 
reonpocTopoM nonpaayMCBa npocTop yHyTap reoMaraeTCKor noita, 
ohhocho, npou,ecH Kojn ce noral)ajy y MaraeToetftepH h aTMOC(j)epH 
3cMJbe. y xejiHOH,eHTpHHHoj ejieKTpoMaraeTHoj MeTeoponorajH 
npopec ciBapaiba koubckthbiic oojiaunocTH aanouHibc Ha CyHuy, 
joHH3au,HjoM aTOMa xeMnjcKHx eneMeHaTa a 3aBpmaBa ce y 
aTMOC(|)epM 3cMJbc, ciBapaibCM Hyioieyca khhihc kbiih Ha npHHH,Hny 
ejieKTpoHCKe BaneHipije. 
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8.1. Ilponecu Ha Cynuy 

JcAan oa ochobhhx napaMeTapa 3 a ciBapaibc KOHBeKTHBHe 
oSnaHHOCTH je KopnycKyjiapHO apaMCibc Cymi,a, Koje Aonnpc ao 
3cMJbe y oSnHKy CyimeBor BeTpa mo>kc 6hth AM(|)y3iior hjih MJia3Hor 
KapaKTepa. 

Koa AH(J)y3Hor KopnycKyjiapHor apanciba rycTHHa MCCiHua no 
jeAHHnn,n 3anpeMHHe je Mana n hccthhc y tom cjiynajy HMajy 
pejiaTHBHO Many KHnciHHKy, cjiCKipHmiy n TepMajmy eHeprnjy. 
fln(f)y3HO KopnycKyjiapHO apancibc CTBapa cna6y AncBiiy 
KOHBeKTHBHy oSnaHHOCT y ycnoBHMa noBchane KOHn,eHTpan,nje BJiare 
y aTMOC(j)epH. 

rioMC'iaK CTBapan.a jyiapibc KOHBeKTHBHe oSnanHOCTH 
nocjiCAMHa je npenacKa CyHu,a npeKO reoMaraeTCKe anoMajinjc Koja 
ce Hana3H Ay* nejior eKBaTopHjanHor nojaca. 

Koa MJia3Hor KopnycKyjiapHor Bpanciba 6poj hccthha no 
jeAHHHH,H 3anpeMHHe MO)Ke HMaTH KOCMHHKe BpeAHOCTH, a ryCTHHa 
AOCTH>Ke BHHie MHJIHOHHMa HCCTHHA nO KySlIOM CaHTHMeTpy. H3BOP 
obhx MCC i Hua MO>Ke 6hth KopoHapHa pyna hjih eKcnji03Hja hckot oa 
eHepreTCKHx peraoHa Ha CyHHy. jja 6h MJia3 hccthha CyimeBor 
BeTpa Aonpo ao aTMocifiepe 3eMJte, hcoxoaho je m eHepreTCKH 
pernoH hjih KopoHapHa pyna Ha CyHHy yljc y icoc(|)CKiHBiiy 
no3HHnjy. HajBetiy KOHBeKTHBHy oojiaMiioci KopoHapHa pyna CTBapa 
y TpeHyTKy KaAa ce ucin ap KopoHapHe pyne Hajia3H y rcoc(|)CKi HBiioj 
no3HHH)H. 36or uinpuiic MJia3a CyimeBor BeTpa Koj h CTBapa 
KopoHapHa pyna Ha CyHHy, nojaBa KOHBeKTHBHe oojiamiocTH je 
yoSHMajcna nojaBa y aiMOC(|)epH KaAa nocToje OApel) eHH ycJiOBH 
BJia>KHOCTH y aiMOC(|)epH. 

Koa eHepreTCKHx peraoHa nocToje abb ycjiOBa koj h 
OMOi yhaBajy nojaBy KOHBeKTHBHe oSjiamiociH y ai MOC(|)epH. IIpBH je 
ycjiOB Aa pernoH yljc y reoe(j)eKTHBHy no3HHHjy h Apyrn Aa ce y tom 
TpeHyTKy aoioah eKcnji03Hja. HajBetiH e(j)eKaT jaBJta ce KaAa ce 
eKcnji03Hja aoi oah y i coc(|)CKi HBnoj no3HHHjH, Ha rpaiinmioj ahhhjh 
peraoHanHor MameTCKor nojta CyHHa, Koja pa3Asaja Asa ceKTopa 
MaraeTCKor nojta paiJiHHHTHx CMepoBa. 

Koa CHa>KHHx epymjHja Ha CyHHy Koje ce AoroAe BaH 
reoe(j)eKTHBHe no3HHHje, raaBHH ynap hccthha OAJiain y kocmoc, a 
caMO MaiBH ago AonHpe ao aTMoec|)epe 3eMJte, na je nojaBa 
KOHBeKTHBHe oojiamiocTH o6hmho cjiaSHje H3pa>KeHa. 
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Ilo3HaTO je fla ce KopnycKyjiapHO apancibc npocTHpe Kpo3 
xeaHonpocTop no jiHHnjaMa MaraeTCKor nojta CyHu,a. MaraeTCKa 
jiHHnja ycMepaBa hcctmhc CyimcBOi Bcrpa anpcKino npeMa 3eMJBH, 
Kao niTO bo3 Hfle no mnHaMa. 3aKpnBJbcna jiHHnja MaraeTCKor nojta 
eHepreTCKor pernoHa, Bonn MJia3 nccinna CyimcBOi BeTpa no 
Mai ncioc(|)cpc, Koje npona3e Kpo3 ocjiaSjbcno MameTCKO noibe 
3 cmjbc n yna3e y ropn>e CJiojeBe aTMOC(})epe. To 3Hann na nocMaTpaHn 
eHepreTCKn pernoH Ha Cymiy eneRTpoMaraeTHO „Bnnn“ jioKan,njy Ha 
3eMjBH rnc lie nohn no nojaBe KOHBeKTHBHe oSjiamiociH. 

3aKpMBJbcnoci cjiCKipoMai iicmoi xopH3onra ycjiOBJbcna je 
3aKpnBJBeHomtiy JiHHnja CynncBOi MaraeTCKor noita ycjicn poTan,nje 
CyHn,a. 



rpCKpUHKU npUKU3 8 . 1 . 


Ha rpatjiHHKOM npnxa3y (8.1.) narajc reocc|)CKTHBiia no3nn,nja 
noMepeHa npeMa aanany CyHu,a n JiHHnja MaraeTCKor noita CyHu,a 
Koja yjcniio npenci aBJba n jinHnjy MaraeTCKor xopn30HTa. 

noMoliy OBe MaraeTHe jinHnje eHepreTCKn pernoH “bh/jh” 
jiOKau,njy Ha 3eMJBn. 
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y xejiHOu,empHHHoj MeTeopojiorHjH MariiCTOC(|)epa 3eMjte 
pa3MaTpa ce apyiaHujc oa Baacefrnx nayminx nouicaa. y 
aocaaauiibHM xnnoTe3aMa iiommibc ce Moryhocx yjiacxa CyimcBOi 
BeTpa y Mai iiciocf|)epy caMO Ha jioKau,HjaMa Koje ce Hajia3e oko 65. 
CTeneHa MamcTOC(|)epcKe HiHpHHe. 

McljyiMM, koa KOHBeKTHBHe oSjiaMiiociH, eHepraja 3 a H>eHO 
cmapaibc yjia3H y aTMOC(})epy Kpo3 oaiaOjbeno reoMaraeTCKO noibe 
Koje ce Hajia3H Ay* eKBaTopHj ajiHor nojaca. JIoKau,Hja ca Haj cjiaSHj hm 
M arHeTCKHM iiojbCM Ha 3 cmjbh Hajia3H ce H3HaA ATJiaHCKor OKcana. 



CmiMaK 8.2. 

CHHMax je AoGnjeH ca nojiapHor caTejiHTa koj’h ce Kpche 
npexo 06 a nojia Ha bhchhh oa 50 ao 300 KHJiOMeTapa. (8.2.) To 
3HanH Aa nojiapHH caTejiHTH Mepe CJioOoAiia ejieKTpHHHa onrepeheiBa 
HecTHu,a CyHneBor BeTpa y ropitHM acjiobumb aTMOC(J)epe, yHyTap 
reoMaraeTCKor noita. To je yjeAHO jom jeAHa oa noTBpAa Aa cy 
npoTOHH CyHneBor BeTpa Bch y ropitHM cjiojeBHMa arMOC(|)epe. 
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8. 2. flponecu y Maznemocfpepu 

Ilo 3 HaTO je #a MaraeTCKO nojte 3 cmjbc HHj'e xoMoreHO. fly* 
eKBaTopHj aHor nojaca Hajia 3 H ce BeaHKa reoMaraeTCKa anoMajiMja i\ac 
je 3eMJBHHH MaraeTCKO noise cjia 6 o h He Moace aa 3 aap*H jann 
CyHneB BeTap. 

Ka^a ce ynopcAC CHHMaK reoMaraeTCKe aHOMajinje (8.3.) h 
CHH jMaK MaKCHMajiHor npoTOKa wccn-tua CyiincBor BeTpa, (8.2.) Moace 
ce 3 aKJtyHHTH aa ce paaw o hctoj' jioKau,HjH. 


Chumuk 8.3. JIuHuje zeoMaznemcKoz nojba 

Y 3 HMajy!iH y o 63 Hp #a ce hccthhc CynwcBor BeTpa Kpchy aya< 
jiHHHj'a MaraeTCKHx noita Moace ce 3 ana 3 HTH jxa OBe ,ubc jioKau,Hje 
HMajy jiHHHj'e reoMaraeTCKor noita Koje cy awpcKi o ycMepeHe npeMa 
BajiKaHy, hito hm OMOi yhaBa jiaKHin npeHoe eHepraje. YoSHnajeHO je 
JX& ce KOHBeKTHBHa oOjiamiocT jaBJta H 3 iiaa BajiKaHa Ka/ia CyHu,e 
npelje 100 -th CTeneH HCTOHHe h 3 aBpmaBa nocjie 100 —tot CTeneHa 
3 ana^He reorpacj)CKe flyacHHe. 

Mel)yTHM, KOfl CHaacHHx CTpyj hhx MJia 3 eBa CynncBor BeTpa 
KOHBeKTHBHa oOjiamiocT Moace ce jaBHTH h Kaaa ce CyHu,e Hajia 3 H h 
A ajte oa 120 - tot CTeneHa 3 anaAHe reorpa(j)CKe Ay*HHe. 
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XeJiHoueHTpiiHHa eJieKTpoMarHeTHa MeTeopoaonija 


IlpBH ycnoB iicScckc MexaHHKe je aa Cymie, reoMaraeTCKa 
aHOMajiHj’a h nocMaTpaHa noKaipija Ha 3cmjbh Mopajy 6hth Ha hctoj 
jihhhj h MaraeTCKor noiba CyHH,a. To HHj’e omnnKa Bch MaraeTHa 
jihhhj a, Koja HMa laKpMBJbcnocT h npcacraBJba ejieKTpoMaraeTHH 
xopH30HT H3Bopa KopnycKyjiapHor ipaicisa h noTeHu,HjajiHe 
jiOKau,Hj’e rac lie ce jaBHTH KOHBeKTHBHa oSjiamioc i . 

8. 3. Kpemaibe KopnycKyjiapne M.iajne cmpyje 

Ilocjie npejieTa HHTepnjiaHeTapHor npocTopa, oa CyHu,a ao 
3cMJbe, MJiasne CTpyje CyniCBor BeTpa yjiaac y reoMaraeTCKO noise 
Kpo3 ocjiaSjbeno MaraeTCKO noise 3eMise. Kpo3 HmcpiuiaiiciapiiH 
npocTop CTpyjHH Mjia3CBH CyiiMCBOi BeTpa nyTyjy y oSanxy Ty6e 
nocchii CBoje Hincpiuianciapno MaraeTCKO noise, xoja cbojhm 
MameTHHM maoBiiMa ap>Kn pa3He MJiaiCBC Hccinna Ha oxyny. 
YaacKOM y MaraeTOC(j)epy 3eMise, Ha bhchhh oko 60 xmsaaa 
KMJiOMCiapa, aojia3H ao yTHH,aja 3eMisHHor MaraeTCKor noisa h Taaa 
aaiiOMHisc pacMiiaisc nociojchcr MJiaaa Koje ce iiOBchaBa ca 
npM6jiH>KaBaibCM ai Moc(|)cpH 3eMise. 



Pacffliaise ochobhot MJia3a CyHneBor BeTpa nocneanH,a je 
aejcTBa reoMaraeTCKor noisa Ha Macy Mcci nna CynwcBor BeTpa. 


Taaa CBaKH CTpyjHH ivijiai necTHu,a CTBapa CBojy ay6y h cboj' 
MaraeTHH 3na. (8.4.) 

noaic npojiacKa xpo3 reoMaraeTCKy aHOMaanjy MJiaacBH 
HCCTHna CyHneBor BeTpa yjiaac y aiMoccjicpy, rae ycjica bcjihkc 
KHH eTHHKe eHepraje H36njajy cjiCKipone H3 aTOMa xeMHjcKHx 
CJiCMCiiai a koj’h ce najiaic y cacTaBy aiMOC(|)cpc. 
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HiGnjaibCM eneKTpoHa #0Jia3H #0 nojaBe cjicktphwiihx 
npa>Kibciba H3Mcf)y HOBOHacTajinx eneRTpoHa h nociojchHx npoTOHa 
y aTMOC(j)epH 3eMJte. CBaKH y#ap HecTHu,a CyHneBor BeTpa y ropite 
CJiojeBe aTMOC(J)epe MamicjiecTyje ce y oOjiHicy rpMJBaBHHe. 

TeniKe hccthhc Koje ce Hajia3e y cacTaBy CyimcBor BeTpa 
HMajy Majiy 6p3HHy h BejiHKy Macy, a 36or /icjci Ba rpaBHTaii,HOHe 
ciuie 6p30 ^ociH/Ky lopibe CJiojeBe a'iMoc(|)cpe. y cbom Kpcxaiby 
Kpo3 Ty6y ca MaraeTHHM 3HaoBH\ia, HMajy cna>Kno concTBeHO 
MaraeTHO nojbe h 3aTO HMajy najMaibc pacmiaibc. Ha Jiaice 6p3e 
HecTHH,e CyiiMCBOi BeTpa h Majie Mace cjia6o acjiyjc rpaBHTau,HOHa 
CHJia h OHe npoflnpy flyOoico Ha ceBep EBpone. 

Ako nouicaaMO xcmh|’ckh cacTaB CyimcBor BeTpa, oa 18. jyjia 
2005. roflHHe, BHflHMO jxa CyiiMCB BeTap caap>KH BejiHKy 
KOHH,eHTpau,Hjy rao^Klja. To je xcmhickh cjicmcht Koj H HOCH BeJIHKy 
cncpi Hjy h CTBapa CHaacHy KOHBeKTHBHy ojiyjHy oSjiamioc i . 

flnjarpaM npoTOKa HCC i Hua rBoadja, Koje ce Hajia3e y cacTaBy 
CyHneBor BeTpa 18. jyjia 2005. ro^HHe. 



UTC Day of Year 


/ JujazpaM 8.5. KoHueHTpapHja rBoatfja y CyHHeBOM BeTpy 
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Yflap MCCi Hija H3a3Bao je reoMaraeTCKy aKTHBHOCT y EBponn 
koj’h je noTBpl)eH CTpaHe Tromso Geophysical Observatory. 
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EeponcKa reoMarHeTCKa 
aKTHBHOCT 18. jyjia 2005. 



CnuMaK 8.6. reoMaznemcKa aKinuenocm 


8. 4. EnepzemcKo onmepehene necmui^a 

Hcctmijc CyiiMCBOi BeTpa Mory ce /icc^HiiHcaiH noMohy ipn 
eHepraje h to: cjicktpmwiic, TepMajiHe h kmiicthwkc eHepraje. CBe i pn 
eHepraje ynecTByjy y CTBapaity KOHBeKTHBHe oSjiamiociH. TaKO 
ejieKTpHHHa eHepraja oapcfyyje BCJiHHHiiy HyKJieyca KHiiiHe kbiih, 
TepMajiHa eHepraja BpcTy iianaBuna a KMiiciHMKa eHepraja 6p3HHy 
ciBapaiba KOHBeKTHBHe oSjiawiiociH h BHCHHy 6a3e kohbckthbhhx 
oSjiaKa. MeljyraM, HajBaacHHjn napaMCipn KOHBeKTHBHe o6jianHOCTH 
cy eHepreTCKH othoch H 3MeIjy OBe ipn eHepraje. 

8.5. KunemuHRa enepeuja 

KnHeTHHKa eHepraja je jcniia oa HajBaaonijHx eHepraja 
CyHneBor BeTpa. To je jcnwia eHeraja Koja Moace ciBopn 
CJioSoana ejieKTpHHHa omcpchciba y ai MOC(|)epH 3eMJte. 

CBaKH yaap MJia3a HecTHu,a CyimcBor BeTpa y ropH>e CJiojeBe 
aiMOC(|)epc, Mai[H(|)eciyje ce i-nGnjaibCM eneKTpoHa H3 aTOMa 
xeMnjcKHx eneMeHaTa Kojn ce Hajia3e y cacTaBy ai MOC(|)epe h nojaBOM 
ipMJbaBMIIC. 
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Ofl 6p3HHe h rycraHe iccTHua CyniCBor BeTpa 3aBHCH CTeneH 
ccKyiuiapnc joiiH3auHjc. IIIto je 6p3HHa Bcha CTeneH ccKyiuiapnc 
joHH3au,Hje je Behn. Oahoc 6p3HHe ccKyiiAapnc jornmipije h 6p3HHe 
ejieKTpoHCKe BajieHii,Hje flaje KBaHTHTaTHBHy Mepy 3a 6p3HHy 
ci Bapaiba KOHBeKTHBHe oojiamiocTii. 

Oaiioc H3Mel)y khiicthhkc eHepraje h TepMajiHe eHepraje 
HCCi Mua CyiiMCBOi BeTpa aaj e KBaHTHTaTHBHy Mepy Koja npeaciaBJba 
rpaHHH,y H3Mel)y BpcTe naaaBHiia, oahocho a a jih tie koiibckimbiih 
oSjiaK ctbophth KHHiy hjih rpaA. IHto je KHHeTHHKa encpraja Betia, 
6paca je ejieKTpoHCKa BajieHH,Hja h y cjiynajy Majie TepMajiHe eHepraje 
nojaBa rpaA a je yoOMiajena. 

IlpoceHHa 6p3HHa CyniCBor BeTpa y 6jih3hhh 3cMJbc je oko 
300 ao 380 khjio M eT ap a y ccKyiiAH. MeljyTHM, koa CTBapaH>a Betie 
KOHBeKTHBHe oSjiaHHOCTH 6p3HHa necTHija CyHneBor BeTpa Mo>Ke na 
AOCTHrae h 1000 khjio M eTapa y ccKyiiAH h BHiue. 



Chumuk 8. 7. Ep3una Cynneeoe eempa 

CBana eKcnji03Hja paKcic 3a npoi HBrpaAny oaOpany noBetiaBa 
KHiiciTiHKy eHeprajy j OHH30BaHHx aTOMa y oojiaKy h nocTaje 
HHHH,Hj ajiHH HMnyjic 3a iiOMCi aK jiaHnaHe peaKiipje h CTBapaH.e rpaaa. 
floBchaibCM 6p3HHe ejieKTpoHCKe BajieHu,Hje, nauio ce noBehaBa 
BejiHHHHa KpHCTajia rpaaa. 
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Ka^a rpaHaTa hjih paKeTa iioioah oSnaK, h CKCiuioaupa y 
ibCMy, khhihh oSjiaic npeTBapa ce 3 a iickojihko ccKyaiiH y 
rpa^OHOCHH. 

CBaKa upHpoana Mai[H(|)cciaL[Hja y oSjiHKy naaaBMiia hmb cboj' 
eHepreTCKH kphthhhh hhbo nocne Kojer HacTaje. IIocTojH pcaocjiczi 
HacTajaiBa KOHBeKTHBHe oSjiamiociH h to TaKO iiito, y npHHH,Hny, 
npBH yaap CTBapa oSnaK, flpyra KHiny a xpchu rpmep HMnyjic, 
KpHCTajie rpa^a. 

8.6.Bucuna 6aje KOHeeKmueHoz ofmam 

Ilo3HaTO je Zia je KHHeTHHKa eHepraje necTHija y jeaiiOM MJia3y 
CyiiMCBor BeTpa HCTa. CBaKH kohbgkthbhh oSnaK HMa rnvia cboj' MJia3 
HecTHu,a CyiiMCBOi BeTpa oa kojhx je CTBopeH. r yci nna a'iMOC(|)epe, 
Ha MHKpo jioKau,HjH, 3 a CBe hccthhc y MJia3y je HCTa, na je h AySuna 
npoflopa HecTHH,a CyHneBor BeTpa y aTMoetfiepy HCTa. 36or HCTe 
KHHeTHneKe eHepraje h HCTe ay6Hiie npoaopa, 6a3a koa 
KOHB eKTHBHHx oSjiaKa yBCK je paBHa. BncHHy 6a3e kohbckthbhhx 
oSjiaxa OApe^yjy KHHeTHHKa eHepraja HecTHu,a CyimcBOi BeTpa h 
caap/Kaj boaciic nape y iihvkhm cjiojeBHMa aiMOC(|)cpe. IIIto je 
KHHeTHHKa eHepraja necTHu,a CyimcBor BeTpa Bcha, to je BHCHHa 6a3e 



IIpuKa3 8.8. rpatjiHHKH npHKa3 CTBapaita 6a3e KOHBeKTHBHor 
oSjiaKa 


HajMaiby KHHeTHHKy eHeprajy HMajy HecTHu,e AH(j)y3Hor 
KopnycKyjiapHor apanciba Koje Majio iipoAnpy y aTMOC(})epy h 3aTO 
CTBapajy KOHBeKTHBHe oSjiaKC ca bhcokom 6a30M. 
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BenHKy KHiicxHHKy eHeprajy HMajy hccthhc MJia3a CyimcBOi 
BeTpa Koje cy CTBopeHe epyrnpijaMa KopoHapmix pyna hjih 
eKcnji03Hj'aMa eHepreTCKHx pcruona. IlpoAopoM y aiMOC(|)cpy 
hccthhc CTBapajy ojiyjHe oSnajce koa koj hx je 6a3a Ha Majioj bhchhh. 

Ty Ba>KH npaBHJio, aa hito je KHnciHWKa eHepraja Bcha, 
BHCHHa 6a3e oGjiaxa je waiba. Hajviaiby BHCHHy 6a3e KOHBeKTHBHHX 
oGjiaxa CTBapa MJia3 HCCTHua CyimcBOi BeTpa koj’h y cbom cacTaBy 
HMajy TeuiKO joHH30BaHe aTOMe TBoacIja. 

8. 7.EjieKinpuHHa enepeuja necmui^a 

Kao Mepnjio CTeneHa joHH3au,Hje kophcth ce ejieKTpnHHO 
omcpchcibc MCCiHua tag CBaxa nccTHua CyimcBOi BeTpa hoch 
CJioSoaiia ejiCKipHMiia omcpchciba, oahocho, cjiCKipHnny 
KOHBeKu,HOHy CTpyjy. 

Koa AH(j)y3Hor KopnycKyjiapHor apanciba HecTHH,e HMajy 
Many ejieKTpHHHy KOHBeKu,HOHy CTpyjy xoja ce Kpchc oko iickojihko 
A eceTHHa KHJioejieKTpoHBOJiTH. Koa MJia3Hor KopnycKyjiapHor 
apanciba ejieKTpHHHa onrepefreifca HecTHH,a Kpchc ce oa iickojihko 

MHJIHOHa eJieKTpOHBOJITH AO BHHie CTOTHHa MHJIHOHa eJieKTpOHBOJITH. 



JJujazpaM 8.9. EneKmpuHHe KopnycKynapHe cmpyje 
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HajBchy ojiyjHy KOBeKTHBHy oojiamioci CTBapajy TeniKO 
J0HH30BaHH aTOMH pa3HHX XeMHJCKHX eJieMeHaTa HJIH HyKJieOHH KOj H 
ce Hajia3e y MJia3HHM CTpyjaMa CyHneBor BeTpa. OBa cjioSoAHa 
eneKTpHHHa omcpchciba Hoce BejiHKe eHepraje, pcna BHiue CTOTHHa 
MHJIOHa eJieKTpOHBOJITH. 

TycTHHa npoTOKa joHa, eneiopoHa hjih HyKJieoHa no jcAMiiHHH 
noBpniHHe, y jcAHiiMnn BpeMeHa, OApeljyje jammy h BpcTy 
eneKTpHHHe koiibckumoiic CTpyje xoja HaM CTH>Ke ca Cymja, oahocho 
oapd)yjc CHary KOBeKTHBHe oSjiamiocTH. 


8.8.TepManHa enepeuja 

TepMajiHa eHepraja Mccinua CyimcBor BeTpa OAp^caBa 
KaiuBHiiy KHine y tchiiom ciaiby h npn BeoMa hhckhm 
TeMnepaTypaMa Bamyxa. TeMnepaTypa Bpxa oojibkb y 
eKBaTopHj ajiHOM nojacy mokc jja aocthiiic bpcahoct oa MHHyc 89 
CTeneHH Ha bhchhh oa 12 KHJiOMeTapa. BaH CKBaTopujajinor nojaca 
TeMnepaTypa Bpxa oSjiaica HMa abjicko HH>Ke BpeAHOCTH jep MJia3 
necTHH,a CymiCBor BeTpa yjia3H y aTMOC(J)epy noA OApctyciiHM yrjioM 
h Ay*e nyTyje xpo3 aMOC(J)epy. IIphjihb eHepraje je cejieKTHBaH a 
cbbkh o6jibk HMa cboj' MJia3 CyimcBor BeTpa a oSjiaK ce CTBapa caMO y 
OKBHpy noBpniHHe xoja je laxBahena iy6oM (j)jiyKca Hccinna 
CyHneBor BeTpa. BaH Ty6e HeMa KOHBeKTHBHe oojiamiocTH. 

Koa KOHBeKTHBHe oojiamiocTH nocToje BHHie napaMeTapa koj'h 
OA pe^yjy BpcTy naAaBHHa, oahocho, a a jih he naAaTH caMO km in a hjih 
he Aohn ao nojaBe rpana. Ochobhh napaMCi pH cy TepMajma eHepraja 
HecTHH,a CyHneBor BeTpa h TeMnepaTypa cpeAHHe, TAe ce CTBapa 
KOHBeKTHBHa oojiamiocT. Mel)yTHM, BeoMa Ba>KHy yjiory HMajy 
KHHeTHHKa h cjiCKTpnmia eHepraja, CTeneH joHH3au,Hje h cjiCKTpnmio 
nojte oSjiaKa. 

y cjiynajy BejiHKe kmiicthhkc eHepraje h CHa>KHor 
ejieKTpnHHor nojta y oSjiaKy AOJia3H ao 6p3e ejieKTpoHCKe Bajiemi,Hje 
h CTBapaita bcjihkhx Kann KHiue h TaAa TepMajma eHepraja 1 1 nj e 
AOBOJtHa a& oap>kh Kninny Kan y i cmiiom ciaiby. 

IlojaBa rpaAa jaBJta ce h y cjiynajy CHa>KHe CJiCKTpnmic 
KOHBeKH,HOHe CTpyje TAe cy acjiobm jearpa aTOMa, HyKJieOHH, hochou,h 
cjioSoahhx ejieKTpHHHHx onrepeheiBa, KaAa AOJia3H ao 6p3e 
ejieKTpoHCKe Bajiemj,Hje h Haraor noBehaifca AMMCinnja HyKJieyca 


KnmHe Kann. 
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8.9. EneKinpoHCKa ecuieunuja 

CiBapaibc KOHBeKTHBHHx o6jiaKa BpniH ce eneiapoHCKOM 
BajieHu,HjoM H3Mel)y joHH30BaHHx aTOMa xeMHjcKHx eneMeHaTa h 
nojiapH30BaHHx MOJieKyjia BOfleHe nape. 



Koa KOHBeKTHBHe oonamiocTH nocToje abb nanHiia ciBapaiba 
HyKJieyca KnniHe xarai npnMapHOM n ccKyimapnoM enexrpoHexoM 
BajieHn,njoM. Kana ce enexTpoHcxa BejieHn,nja Aoralja H3Mel)y 
joHH30BaHHx aTOMa xeMnjcKHx eneMeHaTa kojh ce Hajia3e y cacTaBy 
CyimcBor BeTpa n nojiapn30BaHnx Monexyna boaciic nape, Ha3HBa ce 
npnMapHa enexTpoHcxa BajieHn,nja. 

EjieKTpoHCKa BajieHn,nja xoja ce jaBJta imidjy aTOMa 
xeMnjcKHx eneMeHaTa y cacTaBy aTMOC(j)epe xojn cy j 0HH30BaHH 
CHa>KHHM ynapoM MJia3a HCCi Hna CyimcBor BeTpa y i opibc cnojeBe 
aiMOC(|)epe n nojiapn30BaHHx Monexyna boaciic nape, Ha3Bao caM 
cexyHAapHOM BajieHn,njoM. 

rpamma H3Mel)y npnMapHe n ccxyiiAapiio oonamiocTH Hnje 
jacHO AC(|)MiiHcana. KoHn,eHTpan,nja oonamiocTH xoja je CTBopeHa 
npnMapHOM enexTpoHexoM BajieHn,njoM Hana3H ce y Aon.oj 30 hh 
o6naxa n o liana ha yhn npeMa Bpxy o6naxa. 

HajBcha xoHn,eHTpan,nja cexyHAapHO CTBopeHe oSnamiociH je 
Ha Bpxy o6naxa h onaAa ca CMaH.en.eM bhchhc. 
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y npmiuHiiy, bohhoct oSnaKa onpcfycna je hc6ji>hhom 
KOHB eKTHBHe oSjiaHHOCTH CTBOpeHe npHMapHOM eJieKTpOHCKOM 
BajieHU,HjOM. Mel)yTHM, KOfl CHa>KHHX CJICK'ipHHIIHX CTpyja CTBOpeHHM 
H36HjaiBeM ejieKTpoHa H3 aTOMa xeMHj ckhx eneMeHaTa koj'h ce Hajia3e 
y cacTaBy aTMOC(J)epe, MOiyha je nojaBa CHa>KHe ccKynnapiic 
KOHBeKTHBHe oSjiaHHOCTH. HanrpaflH>a, CTBopeHa ccKynnapiiOM 
eJieKTpOHCKOM BajieHH,Hj om hmb 3HaTHo Ma i by bohhoct 36or aiaGnje 
ejieKTpHHHe cncpruje ccKynnapno joiiHaoBaunx aTOMa. 

najBcha KOHBeKTHBHa oSjiamiocr floSnja ce 
3ajeflHHHKH HCJiOBaibCM npHMapHe h ccKynnapiic BajieHH,Hj'e. Cbbkh 
KOHBeKTHBHH oSjIBK HM3 6a3y TBMHHjy OH lOpibC CBeTJIHje 
nanrpanibc. LLIto je KHHeTHHKa eHepraja MJia3a HecTHH,a CyimeBor 
BeTpa Bella, ny6jbn je nponop y ai MOC(|)epy na je h 6poj ccKynnapno 
joHH30BaHHx aTOMa Bchii a h CTeneH joHH3au,Hje je Bchii, a 6oja 
o6naKa TaMHnja. 

IloBehaibCM joHH3au,Hje noBetiaBa ce cnjia y3ajaMHor nejcTBa 
h Tana nojiaan ho nojaBe chbikhhx ccKyiinapiinx xopH30HTajiHHx h 
BepTHKajiHHx Ba3HyuiHHx CTpyja Koje Harao noBehaBajy ejieKTpoHCKy 
BajieHH,Hjy. 

y cbom Kpciaiby y bhc, Ha KOHBeKTHBHe oGjibkc, CTBopeHe 
ccKynnapiiOM BajieHH,HjoM, HCJiyjy hbc cnjie, cnjia y3ajaMHor nejcTBa 
h rpaBHTau,HOHa cnjia. Kan a ce najcHiiaHe OBe hbc cnjie npecTaje 
KpeTaH>e 06 Jiana y bhc. 

y cjiynajy chbikhhx CyimcBnx BeTpoBa, 36or CTajiHor 
npHJiHBa HOBe ccKynnapiic oGjiamiocin H3 hh>khx cnojeBa, Kana Bpx 
o6naKa HOCTHrae BHCHHy Tpononay3e oh ce HC(|)op\iHuie h hmb 
H3rneH naKOBiba, hito yKa3yje n a h (J)H3hhkh napaMcrpn aiMOC(|)epe, 
jeflHHM hcjiom, onpeljyjy BHCHHy Bpxa o6jiaKa.. 

y3HMajyhH y o63Hp Ha je najBehe ciBapaibc KOHBeKTHBHe 
o6jibhhocth Ha npcnibCM HCJiy KOHBeKTHBHor o6naKa, naKOBaib ce 
HC(j)opMHHie npeMa npeHH>oj CTpaHH y CMepy Kpcraiba o6jiaKa. 

OjiyjHe KOHBeKTHBHe oGjibhiiocth CTBopeHe HecTHH,aMa 
TeniKHx eneMeHaTa, Koje ce Hajia3e y cacTaBy CyimeBOi BeTpa, 
npcHCi aBJbajy o6jiaKe ca Haj6p>KHM BepTHKajiHHM pa3BojeM. 
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8.10. BepmuKajwe y3JiU3He (taidyiune cmpyje 

IlocToje flBe BpcTe y 3 Jia 3 HHx b epTHKajiHHx CTpyja h to 
T epMajiHe h eaeRTpoMaraeTHe. TepMajiHe BepTHKajiHe CTpyje CTBapa 
3 arpejaHH Ba 3 #yx koj’h cipyjn HaBHiue. Obc BepTHKajiHe CTpyje HMajy 
BeoMa Majiy 6 p 3 HHy y 3 roHa. Ca nopacTOM bhchhc, BepTHKajma 
6 p 3 HHa TepMajiHe Baiayiniic CTpyje nauio onajia h Beti Ha pejiaTHBHO 
MajiHM BHCHHaMa npecTaje y 3 Jia 3 HO Kpcraibc Ba 3 #yxa. 

TepMajiHe BepTHKajiHe CTpyje, y npHHpnny, HeMajy 
HiiKaKB 3Hanaj Ha CTeapaite KOHBeKTHBHe ohJiaHHOCTH. 

flpyrn THn b epTHKajiHHx y3Jia3HHx Ba3flyniHHx CTpyja CTBapa 
ce ejieKTpoMaraeTHHM npmmHnoM h to ncjciBOM cnjie y3ajaMHor 
jlcjc i Ba, Koje ce jaBJta H3Mel)y ejieKTpoHCKor OMOiana h ho 3 hthbho 
nacjiCKipHcanHx Hcei Hua CynncBOi BeTpa. 

3a pa 3 JiHKy on TepMajiHHx y 3 Jia 3 HHx Bainyiniinx CTpyja 
ejieKTpoMaraeTHe BepTHKajiHe y 3 Jia 3 He CTpyje y jieTiBHM Meceu,HMa 
Mory na aoc i ni iiy BHCHHy h BHiue on 20 KHJiOMeTapa. 

BepTHKajiHe y3Jia3He Baanyinnc CTpyje, CTBopeHe 
ejieKTpoMaraeTHHM npHHH,HnoM, He 3aBHce on TeMnepaType Bainyxa, 
Mory ce j 3 bhth h y xjiajjnHM jiaiinxia, HeMajy orpannicibc bhchhc h 
jiaKo jioci H/Ky BejiHKe bhchhc h BejiHKe 6p3HHe. 

CTBapajy ce Taxo ihto Ha joHH 30 BaHe hccthhc CyimeBOi 
BeTpa, nocjie l ySniKa kmiicthhkc cncpinjc, iioimbc aa ncjiyjc CHJia 
y 3 ajaMHor /icjci Ba Koja ce jaBJta H 3 Md)y ho 3 hthbho nojiapH 30 BaHHx 
HecTHH,a CyimeBOi BeTpa h HeraTHBHO nojiapH 30 BaHor ejieKTpoHCKor 
OMOiana. y cbom KpeTaity y bhc HecTHH,e 3 axBaTajy Baanyinnc Mace h 
noBJiane hx Ha BHiue h Taxo CTBapajy y 3 Jia 3 He BepTHKajiHe Bainyinnc 
CTpyje. 

8.11. MameMamuHKa ocnoea y3Jid3nux eepmuKdJiHux cmpyjd 

y HHJby oojbcr paayMCBaiba nojaBe BepTHKajiHHx cipyjaiba 
ejieKTpoMameTHHM npHHH,HnoM npeTnocTaBHMO na MJia3 HecTHH,a 
CyHneBor BeTpa onpcfycnc khiicthhkc eHepraje nponupe y 
aiMOC(|)epy. IIpeTnocTaBHMO jia CBe HecTHH,e HMajy hcth CTeneH 
joHH3au,Hje h aa jc rycTHHa aTMOC(j)epe nonjcjinaKa 3a CBe HecTHH,e. 

Tana he CBe necTHne y hctom TpeHyTKy nocmhii HCTy nySmiy 
nponopa h Ha hchhh h ctbophth xoMoreHy noBpniHHy onpcfycnor 
no3HTHBHor HaejieKTpHcaiBa. HeKa Ha bhchhh h, noBpniHHa 
no3HTHBHO HaejieKTpHcaHHx HceiHua HMa onpcfyeny KOJiHHHHy 
no3HTHBHor HaejieKTpncaiBa +q, a ejieKTpoHCKH OMOian HeraTHBHO 
HaejieKTpHcaiBe -q. 
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IIpeTnocTaBHMO fla je Ha bhchhh h pacrojaibc H3Mcf)y 
no3HTHBHO HaejieKTpHcaHe noBpniHHe, caciaBJbcuc oh npoTOHCKHx 
HecTHH,a CyiiMCBor BCipa, h ejieKTpoHCKor OMOiana, koj'h je CTBopeH 
MJia30M ejieKTpoHCKor CyniCBor BCipa, jcAnaKO x. 

H3\id)y no3HTHBHO nojiapH30BaHe ccjjcpc h ejieKTpoHCKor 
OMO i ana jaBHlie ce MCxaiiHWKO AcjciBO ejieKTponojiapH30BaHHx i cjia, 
oahocho MCxaiiHMKa CHJia y3ajaMHor AcjcxBa h to Kao CHJia 
npMBJiaMCiba F. 



IIpUKa3 9.11. 


Cnjia y3ajaMHor AcjcxBa, Koja ce jaBJta H3\id)y ejieKTpoHCKor 
OMOiana h ho3hthbho nojiapH30BaHe iiOBpiuHiie, jcAnaxa 

F = - dW / dx (9.2. 

) 

3HaK MHHyc noKa3yje je CHJia npMBJiaMiia h ycMepeHa Ha 
rope, OAHoeny cynpoTHa je chjih rpaBHTau,Hje. To je CHJia Koja „ap>kh 
oSjiaK Aa He naAHe“. 
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Cnjia no jouHiiHUH noBpniHHe, cxoano pcjiauHjH (5.8.) jcanaKa 
je rycraHH cjiCKipiimic eHepmje Kojy hoch MJia3 necTHija CyimcBOi 
BeTpa. 


p = V2KD (9.3.) 

- iyje je K cjiCKipHMiio noite a D BeKTop CJiCKipiimie 
HHflyKu,Hje. 

8.12. Ep3uua Kpemana aaidymnux Mata 

Kaaa HaejieKTpHcaHa h cornua CynncBor BeTpa, Mace m h 
omepchiba q yl)e y CJiCKTpnnno noite Ha iby ucJiyje Mcxannnrca cnjia 

F. 


F = q K (9.4.) 

yBHMajyhn y o63Hp # a je 6p3HHa nccrnua CynncBor BeTpa 
mhoto Man>a o# 6p3HHe CBeraocTH OH^a ce Maca necTHua MO>Ke 
CMaTpaTH KOHCTaHTHOM. Y TOM CJiyHajy MO>KeMO npHMeHHTH 
ItyTHOBe jeflHanHHe Kpcraiba. 

m cl 2 x / dt 2 = qKx ; m d 2 y / dt 2 = qKy; m d 2 z / dt 2 = qKz 

Heica ce necTHua CyHneBor BeTpa, noMepn 3a ejieMeHT bhchhc 
dh, Ta^a je npHpaniTaj cneprnjc KHHeTHHKe cneprnjc hccthuc jcunaK 
paay cnjia noita Ha ncroj bhchhh. 

r/mv 2 /2 = qKd h (9.5.) 

YicynHH npHpaiHTaj KHHeTHHKe cneprnjc Kaaa necTHua ca 
BHCHHe Hene h i iio/imne ce Ha neKy BHCHHy h i je 

h 2 


V 2 mv 2 h 2 

- */ 2 

mv 2 hi = q 1 K dh 

....(9. 6.) 



h 1 


HHTerpaji 

Ha 

flecHoj CTpaHH npcacraBJba 

pa3JiHKy 


ejieierpHHHHx noTeHipijajia Ha bhchhh hi h h 2. 

Kaaa necTHua CyimcBOi BeTpa npoapc y aTMOC(|)epy, Kpehe 
ce i i 02 i flejcTBOM KHHeTHHKe eHepraje CyimcBOi BeTpa. 
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36or CBe Bchc rycTHHe ai MOC(|)cpc y jcniiOM TpeHyTKy H>eHa 
6p3HHa 6nhe jcanaKa HyjiH. Taaa he BcpruKajina 6p3HHa hcctmhc Ha 
BHCHHH h 2 6hTH 

v = ^2q/m [ (p hi - (p h2 ] (9.7) 

H 3 jeanaHHiic ( 9.7 ) xioSMjaMO h na je 6p3HHa Hccinua 
CyiiMCBor BeTpa Ha HeKoj bhchhh h 2 aupcKino nponopu,HOHajiHa 
KBa/ipaTHOM KopeHy H3 kojihhhiic cjiooohhoi ejieiopHHHor 
omcpcheiba h pa3JiHKe noTeHH,Hjajia, a o6pHyTO nponopu,HOHajiHa 
MacH HecTHH,a. y cbom K'pciaiby Ha BHrne, HecTHH,e 3axBaTajy Macy 
Ba3^yxa h noBJiane ra ca co6om. To 3HanH ,qa je 6p3HHa y3Jia3HHx 
Ba3flyniHHx CTpyja jennao 6p3HHH HecTHH,a CyimeBor BeTpa 
yMaaeHa 3a KOC(j)MHMjcm npoKjnmBaifca k 

v = V 2q/m [ (p hi- (p h 2 ] k ( 9.8 ) 

Ako aHajiH3HpaMO noGnjcny MaiCMai HHKy pejiau,Hjy (9.8. ) 3a 
6p3HHy y3Jia3HHx BepTHKajiHHx Ba3flyuiHHx CTpyja on.ua movkcmo ^a 
3aKJtyHHMO ua je 6p3HHa (j)yHKH,Hja pa3JiHKe noTeHH,Hjajia, 
ejieKTpHHHor omcpcheiba, Mace HecTHH,a CyimeBor BeTpa h CTeneHa 
npoKJiH3aBaH>a. 

Ha ocHOBy ropae pejiau,Hja (9.8.) ,uojia3H ce uo OTKpnha ua : 

„TeMnepaTypa aTM0C<|)epe HeMa 3Hanaja 3a nojaey 
CHaacHHX BepTHKajiHHx Ba3/iymHHX CTpyja,“ 

hito je y eynpoTHOCTH ca Ba>Kch h m Teopnj ckhm nocTaBKaMa 
KJiaCHHHe Mcrcopojiorujc. 
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8 . 13 . Cmeapane ceKyndapne KoneeKinueHe oO.iamiocmu 

JoHH30BaHe hccthhc CyiiHCBOi BeTpa Ka^a ce Kpchy y CMepy 
cynpoTHOM oa CMepa rpaBHTan,HOHe CHJie, 3axBaTajy Ba3AyniHe Mace 
CTBapajyhn BepTHKajiHO Ba3AyniHO CTpyjaiBe. Cnjia Koja ACJiyjc Ha 
no3HTHBHO nojiapH30BaHy paBaH, ycMepeHa je Ha rope h 3aBHCH 
caMO oa rycTHHe CJiCKipumic KOHBeKTHBHe CTpyje CyimcBor BeTpa. 

KynacTH o6jihk KOHBeKTHBHor o6jiaKa je iioaiCAHna cwaibciba 
rycTHHe CJiCKipHnne KOHBeKu,HOHe CTpyje no BepTHKajiH h CMaibaiba 
BeKTopa H,HpKyjian,Hje MaraeTCKe HHAyKH,Hje. 



rpCKpUHKU npUKUS 8 . 12 . 

y Kpciaiby HaBHHie AOJia3H ao mho i o SpojiiHx cyAapa H3Mel)y 
j 0HH30BaHHx HCCi Hua h nojiapHH30BaHHx MOJieKyjia BOACHe nape h y 
tom TpeHyTKy aanoMHibe npou,ec ejieKTpoHCKe BajieHu,Hje, oahocho 
CI BapaibC KOHBeKTHBHe OOJiaMlIOC'I H. 

Ilpou,ecoM ejieKTpoHCKe BajieHH,Hje CMaibyje ce cjicktpmhiio 
omcpcheibc Mccinna h rycTHHe CJiCK'ipHMiie CTpyje. Cbmhm thm 
CMaibyje ce nojiyupcminx Ty6e hito H3a3HBa CMaibcibc 
xopn30HTajiHHx AHMCii3Hja oSjiaKa Koj m Aoonja o6jihk Kyne. Y hcto 
BpeMe CMaH.yje ce nojiynpenHHK Ba3AyniHHx Maca Koje cy aaxBahcnc 
BepTHKajIHOM CTpyjOM j0HH30BaHHX HCC'I HHa CyHHeBor BeTpa. 

To 3Hann Aa h xopH30HTajiHa KOMnoHenra BeTpa koa 
KOHBeKTHBHHX OOJiaKa, KaO HOCJICAHUa BepTHKajIHHX CTpyja, HM3 
o6jihk Kyne h CMaibyjy ce ca noBehaibCM bhchiic. y hcto BpeMe 
CMaibyje ce cnjia y3ajaMHor AejcTBa, 36or npou,eca peKOM6HHan,Hje 
joHH30BaHHx aTOMa, h y jeAHOM TpeHyTKy KaAa ce cnjia y3ajaMHor 
AejcTBa H3jcAna i iH ca rpaBHTan,HOHOM chjiom npecTaje BepTHKajiHO 
c rpyjaibc Ba3AyniHHx Maca. 
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BncHHa Bpxa KOBeKTHBHe oSjiamioci H 3aBHCH oa : 

- kojiumme Haeneumpucana ejie/<mponcKoz OMomana; 

- KOJiUHUHe naejiCKinpucaiba npomoncKux necmuna ; 

- 6p3une ejieKinponcKe eaneux^uje u 

- zpaeumanuone cune. 

Ako ce y3My y o63Hp caMO BeTpoBH, Koje CTBapa BcpruKajina 
ejieiopHHHa CTpyja ncciHua CyimcBor BeTpa, on^a pa3jnncyjeMO 
BepTHKajiHO h uHpKyjiaunoiio Kpciaibc Kao uito je noKa3aHO Ha 
IipCAXOAHOj CJIHH.H. (8.12.) 

Kaaa je MaxoBHTOCT MJia3a Hcci nua CynncBOi BeTpa Bejiraca 
AOJI33H AO MaXOBHTOCTH eJieKTpOHCKe BajieHH,Hje a C THM H AO 
MaxoBHTOCTH BpxoBa oojiaKa. KaAa BeliH 6poj MJia3eBa npoApe Ha 
HCTy ocHOBHH,y oSjiaKa, TaAa ce jaBJtajy BHrne BpxoBa h hj a ce BHCHHa 
CTajIHO MClba y 3aBHCHOCTH OA MaxoBHTOCTH H ryCTHHe CJICK'ipHHIIC 
KOHBeKH,HOHe CTpyje. 

ripHHii,Hn je BeoMa jeAHOCTaBaH. KaAa ce nojana 6p3HHa 
MJia3He CTpyje CyimcBOi BeTpa TaAa cnjia y3ajaMHor AejcTBa pacTe ca 
KBaApaTOM. y hcto BpeMe noBehaBa ce 6p3HHa ejieKTpoHCKe 
BajieHH,Hje h oGjibk pacTe y BHCHHy. 36or 6p3e ejieKTpoHCKe 
BajieHH,Hje Space je CMaibcibe rycTHHe cjicktphhiic BepTHKajme 
KOHBeKH,HOHe CTpyje, jep AOJia3H ao noTnyHe hjih acjihmhhiic 
peKOM6HHau,Hje j 0HH30BaHHx aTOMa. Cnjia y3ajaMHor AcjciBa ce 
CMaibyje h oSjibk CBe cnopHje HMa BepTHKajiHO Kpciaibc. Ykojihko ce 
HecTaBH ejieKTpoHCKa BajieHipija, cnjia y3ajaMHor AcjciBa ce CBe 
BHrne CMaH.yje. Y jeAHOM TpeHyTKy npeoBJial)yje rpaBHTau,HOHa cnjia, 
hito HMa 3 a nocjieAHH,y c\iaibcibc bhchiic oojiaKa. 

ripH T3KBHM HarJIHM npOMeHaMa BpXOBH KOHBeKTHBHHX 
oSjiaKa CTBapajy ymcaK “K.T,y i ian>a” aiMOC(|)epe. KaAa je 
ejieKTpHHHa KOHBeKu,HOHa CTpyja CyimcBor BeTpa cjiaSa, cjiaSa je h 
M axoBHTOCT h TaAa AOJia3H ao nojaBe cjiaSor “KJBynaiBa” aTMOC(j)epe. 
Mel)yTHM, koa CHaacHHx cjicktphhiihx kohbckh,hohhx CTpyja AOJia3H 
AO oypnor KJbyiaiba h nojaBe OJiyjHe KOHBeKTHBHe oSjiamiocTH. jja 
6 h oSjiaK oncTao Mopa Aa nocTojH CTajiHH aotok cncpruje y oojiaK, a 
yKOJiHKO npecTaHe aotok cjicktphhiic KOHBeKu,HOHe CTpyje oojiaK 
nojiaKO HecTaje (AHCHnau,Hja). 

C npeAH>e CTpaHe oojiaKa, rAe yAapajy hcctmhc, oh ce 
oSnaBJba a Ha ApyroM Kpajy HecTaje. JeAHHa eHepmja Koj om ce Hanaja 
o6naK je KOHBeKH,HOHa cjiCKipHina CTpyja CyimcBor BeTpa. 
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8.14. HecmadiuiHocm amjuoctpepe 

Ka^a y aTMOC(})epy Koja je CJiCK'ipi-imiM HeyTpajiHa npoapy 
HecTHu,e CyiiMCBOi BeTpa OHe H3a3HBajy iicciaGHJiiiocx h aTMOC(})epa 
Kao fla KJByna. .Zjoiba rpaHHu,a iiccTa6nj[iiocTn Moace 6hth Ha 6hjio 
Kojoj BHCHHH H OApctyciia je KMIICTHHKOM eHeprHJOM MCCIHHa 
CyiiMCBOi BeTpa, rycTHHOM aTMOC(j)epe h npoupHTOM BJiare y 
aTMOC(})epH. rpaHHu,a H3MeIjy craGnjnie h ncciaGHJinc aTMOC(})epe 
Mai[H(])ccryje ce noTnyHO paBHOM jihhhj’om, Koja noKa3yje aokjic cy 
npoapjic hccthhc CyimcBOi BeTpa. To HMa mhoto cjihhhocth ca 
MCxypnhHMa Ba3ayxa y boah Koja KJByna. H koa KOHBeKTHBHor 
oSjiaKa Aoiba rpaHHu,a nccTaSMjmc aTMOC(j)epe je paBHa h napajiejiHa 

ca TJIOM. 



IIIto je KHiiCTHHKa eHepraja HceiHija Maiba, npoaop y 
a'iMOC(|)epy je MaibM, na je Aoiba rpaHHu,a necraSHJinociH Ha Behoj 
bhchhh. 3oHa i [cciaSHJi i lociH ce mo ace h (J)H3hhkh napaMeTpHMa 
OApel)HBaTH. Y 30hh HecTaGnjiHOCTH nocToje BepTHKajiHa Ba3ayHjiia 
CTpyjaH.a a hciioa aoibc rpamnje iicciaGHJiiiociH Hajnemhe HeMa 
BepTHKajiHHx CTpyjaH.a hjih cy cjia6a yaiCA TepMajiHor e(|)CK i a. 
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Tpamma H3Mel)y ciaGnjinc h ncciaSHJinc aTMOC(J)epe Moace ce 
o^pd)MBaiH h npeKO KJbynaiba axMOC(|)cpc. y 30 hh nccTaOnjinocTH 
aTMOC(|)epa KJByna, a koa c i aSHJiiic aTMOC(j)epe HeMa KjtyHaita. 

Ripiba i paiiHua uccraOHJiiic ai MOC(|)cpc OApcfyena je bhchhom 
ejieKTpoHCKor nojaca kojh oneT 3aBHCH oa khiicthhkc eHepraje 
ejieKTpoHCKor CyimcBOi BeTpa, rycTHHe arMoc(|)cpc h roAHLuibcr 
Ao6a. 

y jieTiBHM Meceu,HMa ropiba ipaiiHua nccTaOnjinocTH 
aTMOC(})epe Hajia3H ce Ha bhchhh oko 60 KHJiOMepTapa, aok y 
3HMCKHM MeCeU,HMa OHa AOCTH/KC BHCHHy 220 KHJIOMeTapa H BHHie. 

36or Majie Mace h Mane kmiicthhkc eHepraje npoAop 
ejieKTpoHCKor CymeBor BeTpa y aTMOC(J)epy je MajiH TaKO ce AOH>a 
rpaHHH,a ejieKTpoHCKor nojaca Hajia3H Ha bcjihkhm BHCHHaMa. 

IUto je ejieKTpoHCKH BeTap CHa>KHHj h to je ropH>a rpamma 
HecTaOnjiHOCTH Ha Maiboj bhchhh. To hcto bb>kh h 3 a npoTOHCKH 
CyHneB BeTap hito je jann to je AOiba rpaHHH,a Ha Maiboj bhchhh. 

flo&a h iopiba rpaHHH,a ncciaOHJinc aTMOC(j)epe MCiba ce y 
TOKy AaHa y 3BBHCHOCTH r^e ce Hajia3H CyHH,e y OAHOcy Ha 
reoMaraeTCKy aHOMajinjy. 

Koa AH(f)y3Hor KopnycKyjiapHor 3paneH.a AOH>a AneBHa 
rpaHHH,a ncciaOHJinc aTMOC(j)epe je (jiymapija nojio>Kaja CyHu,a y 
OAHOcy Ha reoMaraeTCKy aHOMajinjy. Hajwaiba 3auiTHTa 
reoMaraeTCKor noita je y nonoAHeBHH h BCwepibHM caTHMa. 

Koa MJia3Hor KopnycKyjiapHor 3paneH>a OBa 3aKOHHTOCT He 
nocTojH Beti 3aBHCH oa TpeHyTHe KHHeTHHKe eHepraje h nojio>Kaja 
Cymj,a y OAHOcy Ha reoMaraeTCKy aHOMajinjy. Tano ce AOH>a rpaHHH,a 
MO»:e jaBHTH Ha OApel)eHoj bhchhh y cbbko Ao6a Aana h ho!ih. 

y noceSnoM cjiynajy Bejnnce KHHeTHHKe eHepraje HecTHH,a 
CyHneBor BeTpa, He nocrojH rpamma iicciaOHJinociH na je 
aTMOC(})epa ncciaOHJiiia oa TJia ao bhchiic ejieKTpoHCKor nojaca. 

Cbc hito je H 3 HeTO no umaiby rpamma ncciaOHJinociH 3 a 
jiOKau,Hjy BajiKaHa Ba>KH caMO aKO cy HcnyiBeHH ocTajin cnoMeHyTH 
3 aKOHH neoecKC Mexamnce h as nocTojn ejieKTpoMaraeTHH xopn 30 HT 
CyHH,e - BajiKaH. 
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8.15. Bempoeu Kod nojaee KoneeKmuene o6jwhhochiu 

BeTpoBe koj'h ce jaBJtajy koh nojaBe KOHBeKTHBHe oojiamiocTH 
HCjihmo Ha npHMapHe, koj'h cy CTBopeHH MJia30M HecTHH,a CyimcBor 
BeTpa, h ccKyiinapnc, non hcj'ctbom cnjie y3ajaMHor nejcTBa. 
3ajeflHHHKa ocoonna npHMapHHx h ccKyimapiinx BeTpoBa je na HMajy 
npaBau, h CMep non hcjctbom u,HpKyjiaii,Hje BeKTopa MaraeTCKe 
HHHyKHHJC. 



IIpuKa3 8.14. Ha cjihh,h je nax rpac|)HHKH npnKa3 BeTpoBa koj'h ce 
jaBJtajy koh HacTaHKa KOHBeKTHBHe oSjiamiocTM. 


Kpciaibe Ba3flyniHHx Maca 3aBHCH oh bhchiic MJia3a CyimcBor 
BeTpa. Kana ce MJia3 Hajia3H Ha Bejnncoj bhchhh OH^a ce jaBJta 
u,HpKyjiau,HOHO Kpci aibe BaanyHiunx Maca h BpniH ce y paBHH Koja je 
HopMajiHa Ha npaBau, Kpcxaiba MJia3a HCCTHua CyneBor BeTpa. Obo 
K pciaibe je non hcjctbom u,HpKyjiaii,Hje BeKTopa MaraeTCKor nojta 
Ty6e Kpo3 Kojy ce Kpehy mccihhc CyimcBor BeTpa. Kana je MJia3 
CyiiMCBOi BeTpa Ha Majioj bhchhh Kpcxaibc Baanyiunnx Maca je 
paHHj'ajiHO, non hcjctbom x nnonn i iaw n hko r npnrncKa h BpuiH ce y 
npaBuy h CMepy MJia3He CTpyje. 
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IlpHMapHH BeTpoBH Mory HMaTH BejiHKe 6p3HHe, Aonnpy ao 
noBpniHHe Tua, BpTe ce y MazHemnoM Jionuy bcahkot iioJiyiipcHiiMKa 
h Mory zia Tpajy BHine Aana. Md)yiHM, Ka^a hccthhc Hoce BejiHKy 
HyKJieoHCKy CTpyjy, aoaabh ao nojaBe ccKyimapnnx BeTpoBa, ojiyjHHx 
CHara h 6p3HHa, Tpajy BeoMa KpaTKO h npeACTaBjbajy Haj6p*:e 
BeTpoBe Ha HaniHM npocTopHMa. nocncAnna cy CTBapaita bcahkhx 
ejieKTpHHHHx h MameTCKHx nojta y aTMOC(j)epH h HMajy npaBau, h 
CM ep y CKJia^y ca bakoiiom o u,HpKyjiaii,HjH BCKiopa MarHeTCKor 
nojta. 

CcKyn^apiiH BeTpoBH HMajy noTnyHO xopH30HTajiHO KpeTH>e 
Ba3flyniHHx Maca, KpaiKO Tpajy, h to caMO aok y oonaKy nocTojH 
ejieKTpHHHa KOHBeKu,HOHa CTpyja. Y tom aiynajy kohbckthbhh oSaak 
npeflCTaBJta aKyMyjiaTop CACKipumie KOHBeKu,HOHe CTpyje HecTHH,a 
CyilHCBOl BeTpa H pOTOp Iipupo/Hioi CACKTpHHIIOr MOTOpa Koj H BpTH 
Ba3flyniHe Mace y „MarHeTHOM jiOHu,y“ pejiaTHBHO Manor 
nojiynpenHHKa. 

BepTHKajiHe y3Jia3He Baa^ynine CTpyje AOCTioKy 6p3HHe h ao 
50 MeTapa y ccKyiwn h 3aBHce ncKJbyH hbo oh jaMHiic ejieKTpHHHor 
nojta h HaejieKTpHca&a HecTHH,a. 

OBaj BeTap OAiOBopan je 3 a CBa pa3apaH>a xoja ce jaBJtajy koa 
H acTaHKa KOHBeKTHBHe oSjianHOCTH h nojaBe rpa^a bcahkhx 
^MMCinuja. 

Mel)yTHM, ccKyimapiiH BeTpoBH cy raaBHH HHHHJiau, 3 a 
ciBapaibc KOHBeKTHBHe oSjiamiocTH h Aa HeMa Kpciaiba He 6h hh 
nocTojajia KOHBeKTHBHa oojiamioci . Pa3JiHKa H3Md)y KOHBeKTHBHe h 
(})poHTajiHe oojiamiociH je y nanHiiy HacTaHKa. Opomajnia 
oSjianHOCT CTBapa ce ac|ctbom npnMapHor MJia3a wcc'inna CyimeBor 
BeTpa a KOHBeKTHBHa flejcTBOM ccKyiiAapnor MJia3a hccthha Koje 
Mory 6hth cyHneBor hjih 3eMajtcKor nopeKJia. Koa (})poHTajiHe 
oSjianHOCTH, npHMapHH MJia3 HCCiHua CyHneBor BeTpa yjia3H no a 
H eKHM yraoM y iopibc cjiojeBe h OAMax 3anoHHH>e ciBapaibc 
oSjianHOCTH h to OA03ro npeMa AOJie. 

KOHBeKTHBHa oSjiamiocT je jcAHiia oGjiamiocr Koja ce CTBapa 
0A03A0 npeMa rope 3 a pa3jnncy oa (})poHTajiHe oOjianHOCTH. 
KOHBeKTHBHa oojiamiocT Koja ce AOMHHaHTHO CTBapa Ha HyKJieycy 
joHH30BaHor aTOMa hckot oa x c m nj c k h x ejieMeHaTa, Kojn cy y 
cacTaBy aTMOC(})epe h Kojn je joHH30BaH yAapoM hccthha CyimeBor 
BeTpa. 
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9. Xunome3a o Kpemany euidyimiux Maca 


Ilo3HaTo je aa je Ba>Ketia TeopnjcKa ocHOBa KpeTaita 
Ba3flyniHHx Maca, 3acHOBaHa Ha pa3JiHH,H BaaaymiiHx npniHcaKa, 
oflHOCHO, nojta pa3JiHHHTor TonaoTHor CTaita. JJ,a 6h ce Ba*:elia 
naymia xHnoTe3a o HacTaHKy BeTpa noTBpanaa H3BpmeHH cy miioi h 
jiaSopaTopHj'cKH eKnepHMeHTH. 

U,hjb eKcnepHMeHaTa je 6 ho aa ce ao6njc MaiCMaiMHKa 
3aKOHHTOCT H3Mel)y pa3JiHKe npHTHCKa h 6p3HHe Kpciaiba BaaaywiiHx 
Maca Koja 6 h noTBpanaa Baacehy xHnoTe3y HacTaHKa BeTpa. 

Jcaan oa najpcH hi hj hx npHMepa je aaSoparopujcKa npoBepa 
6p3HHe y 3aBHCHOCTH oa pa3JiHKe aTMOC(j)epcKor npHTHCKa. Ako ce 
3Ha aa xomaBa aysa 6p3HHOM oa 27 MeTapa y ccKyiian, npn pain huh 
npHTHcaxa oa 12 MHJinSapa, Ha pacrojaiby oa 100 KHaoMcrapa, 
H3Mel)y aKH,HOHHx ucmapa, OHaa 6h h aaSoparopujcKM 
eKcnepHMeHTH rpc6aan aa noKa>Ky KopeaapHjy H3Mel}y npni HCKa h 
6p3HHe BeTpa. OicKMBao caM aa hy aoSni H pcayjnaic Kojn 6h 6ap 
i ipnSji H/Ki io oaroBapaaH CTBapHOM craiby y npupoan. 

Ilpn paajiHHH Ba3ayniHor npHTHcaxa oa 12 MHJinOapa 6p3HHa 
Ba3ayxa 6naa je aancMapjbHBa. IIoBeliaH>eM paaanKC npHTHcaxa ao 
100 MHjniSapa, Ha pacTojaay oa caMO jeaHor Mexpa, 6p3HHa KpeTaita 
Ba3ayxa jeasa aocmace BpeaHOCT jeaHor MeTpa y ccKyiian. 

Caaa ce iiocraBJba nmaibc uiTa Ty He Baa>a, aaSoparopujcKM 
ycaoBH Mcpciba, nan xmiorcaa aa je paaanKa npHTHcaxa ochob 
K pciaiba Ba3ayniHHx Maca? jjajbHM noBchaibCM paaanKC Ba3ayniHor 
npHTHCKa, pcayjnaiH HcrpaacHBaEba noKa3HBajiH cy CBe Beha 
oaciyuaiba oa CTBapHHx BpeaHOcm y npupoan. 

6h ce ao6naa 6p3HHa Ba3ayxa Koja je npHSanacHa 
cnoMeHyTe 6p3HHe KornaBe, paaanKa npHTHcaxa He Mcpn ce 
MHan6apHMa, Bch xHJbaaaMa MHJinSapa, oaHOCHO aTMOcijicpaMa. 
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/tpyiH jiaSopaiopujcKH eKcnepHMeHT ohiiocho ce Ha y3Jia3He 
BepTHKajiHe Baanymiic CTpyje. Ha ocHOBy Baacetie TeopHj'cKe nocTaBice 
BepTHKajiHe Baanymnc CTpyje cy TepMajiHor KapaKTepa. 

no3HaTO je na y aiMoc(|)cpH BepTHKajiHe Bainyinnc CTpyje 
Mory n a nocraray 6p3HHy on 50 MeTapa y ccKyiwu. Ako cy OHe 
3ancTa TepMajiHe onna tie ce HajBetia 6p3HHa y3roHa ocTBapHTH H3iian 
OTBopeHe Baipe. npHjiHKOM eKcnepHMeHaTa noSnjcnc cy hbc jacHO 
H3pa»:eHe BpcnnocTii b epTHKajiHHx Ba3flyiHHHx CTpyja. y jic'iibhm 
MCCCHMMa 6p3HHa BeiHTaHKH CTBOpeHHX BepTHKajIHHX TepMajIHHX 
Ba3flyiHHHx CTpyja noci H/KC 3 MeTpa y ccKyimn a y 3hmckhm on 1 no 
2 MCipa y ceKyHnn. KacHnje ce noKa3ajio a a jc OBa pa3JiHKa y 6p3HHH 
BepTHKajIHHX Ba3nyniHHx CTpyja nocjienHH,a pa3Jimca BHCHHa 3hmckot 
h jieTiBer ejieKTpoHCKor OMOi ana oko 3cmjbc. 

Ochm jiaSopaTopnjcKHx HCTpa>KHBaH>a H3BpmeHa je h 
M aTeMaTHHKa npoBepa Kpciaiba Ba3nyniHHx Maca. Taxo je noonjcna 
MaTeMaTHHKa HecaraacHOCT ca Ba>KetiOM TeopHjoM y Be3H noBetiaiBa 
6p3HHe BeTpa nopacTOM bhchhc. Ako ce 3Ha na aTMoc(j)epcKH 
npHTHcaK onana ca nopacTOM bhchhc, OHna h pa3JiHKa ai MOC(|)cpcKHx 
npHTHcaKa onana. 

MaTeMaTHHKH nocMaTpaHO, Kana nae (j)yHKii,Hje Te>Ke HyjiH 
Tana h iBHxoBa pa3JiHKa tokh HyjiH. Ha ocHOBy obot npncTyna, Kana 
pa3JiHKa npHTHcaKa tokh HyjiH i pcSajio 6 h na h 6p3HHe BeTpoBa ca 
nopacTOM BHCHHe TOKe HyjiH. TaKO ce KopmutieiBeM j enHOCTaBHHx 
MaTeMaTHHKHx jenHanHHa noJia3H no 3aKJtynKa, na Ba>Ketia Teopnja o 
HacTaHKy BeTpa HeMa MaiCMaiiiHKy noTBpny. 

jjajba HCTpa>KHBaH>a Be3aHa 3a Kpciaibc Ba3nyuiHHx Maca 
onHOCHJia cy ce Ha neBHjau,Hjy BeTpoBa. Pe3yjrraTH HCTpa>KHBaH>a 
noKa3ajiH cy na npHMeHa KopnojiHCOBe cnjie y MeTeopojiorHjH, Kao h 
yTHH,aj poTau,Hje 3eMJi>e Ha oninry u,HpKyjiaii,Hjy aTMOC(j)epe h 
neBHjau,Hjy BeTpoBa, HeMajy MaTeMaTHHKy h eKcnepHMeHTajiHy 
noTBpny h Kao TaKBa HeMory 6hth npenMeT naymioi pa3MaTpaH.a. 

Cbc Te Heno3HaHHH,e 3axTeBajie cy hobc naymic npHCTyne y 
HHJby caraenaBaifca y3poKa HacTaHKa BeTpoBa. y hobom naymiOM 
npncTyny HCTpa>KHBaH>a Mopajy 6 hth 3acHOBaHa Ha peajiHHM 
cncpi HjaMa Koje CTBapajy BeTpoBe, a CBana necKpramiBHOCT Mopa 
6 hth MaTeMaTHHKH noTBpl)eHa. 

To 3HaHH na CBana MeTeopojioiHKa nojaBa Koja ce jaBJta 
KpeTaiteM Ba3nyuiHHx Maca, Mopa 6 hth oiiHcana MaTeMaTHHKOM 
pejiau,HjoM, nojia3etiH on eHepraje Koja je CTBapa, a He nccKpHiiuHjoM. 
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9. 1. Hamwu ynacKa Cytmeeoz eempa y amMoapepy 

y BavKchoj naymioj amcparypH, 1 1 aj i r 03 1 1 ainj m yMCTHHWKH 
rpa(J)HHKH npHKa3 Mai iicioc(|)cpc aar j c Ha cjihu,h 9.1. Ty ce bh/jh aa 
CyHneB BeTap He Moace aa npoGnje reoMaraeTCKy oaSpany 3 cmjbc, 
Beh je 3ao6njia3H h 0flJia3H aarte y kocmoc. 



Cji.9.1 


Ha ocHOBy OBor yMeTHHHKor npnKa3a nociaBJbenc cy h 
npHXBahcnc aBC xHnoTe3e. Jcana xHnoTe3a iBpan pa aeo CyimcBor 
BeTpa yjia3H y aTMOC(})epy npcKO ceBepHor h jyacHor nojiapHor nojaca. 
CTpejiHH,e noKa3yjy mccto yjiacKa CyimcBor BeTpa a a a jc MaraeTHa 
oaopana 3eMJte iiajBcha y TponcKOM nojacy. 

Mel)yTHM, aKO ce y3Me y oSaup reoMaraeTCKa anoM Banja i\ae 
je reoMaraeTCKO iiojbc HajcjiaGnje onaa jc OBaicaB rpa(J)HHKH npHKa3 y 
eynpoTHOCTH ca CTBapHHM ciaibCM oaSpane 3 cMjbc. 

Hpyi y 3nnoTe3y 3acTyna jcaan Mai bn aco HCTpaacHBana, y 
Kojoj ce TBpan aa CyHneB BeTap yaa3H Kpo3 reoMaraeTCKH pen. 
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9.2. Hoea xunome3a o Hammy ysiacua Cynneeoz eempa 

Hcipa>KM Baiba Koja caM cnpoBeo tokom 23. CyimcBOi 
u,HKJiyca yKa3yjy aa je oaSpana 3eMJte HajcJiaSnja y TponcKOM 
nojacy, hito je y cynporaocTH ca Ba>KeIiHM „nayMiiHM“ npmca30M. 
noBOfl 3a nocTaBJBaifce HOBe xnnoTe3e cy eneRTpoMaraeTHa Mepeiba h 
iiociojaibc ATJiaHCKe reoMaraeTCKe anoMajiHje, oanocno, jioKaii,Hje 
rac je reoMaraeTCKO noite iiajcaaSiijc Ha njiaHeTH. 



CjiuKa 9.2. CnuKa zeoMazuemcKe aHOManuje 


Ca flHj’arpaMa jihhhj a reoMaraeTCKor noita bh^h ce aa cy 
jiOKau,Hje MaraeTOC(j)epcKHx BpaTa ca HajjaHHM reoMarHeTCKHM 
noJbCM, aoK jioKau,Hja reoMaraeTCKe aHOMajinje ca Hajcaafnijiivi. 

Baaceta npHCTyn npHKa3HBaH>a Mai ncioc(])cpc 6a3Hpao ce 
caMO Ha oSjiHKy jihhhj’ a reoMaraeTCKor nojia He ynyniTajyliH ce 
KOJiHKa j e j anHHa jihhhj’ a. 

HoBa xHnoTe3a, Kojy 3acTynaM, y3HMa y o63np o6jihk jihhhj’ a 
reoMaraeTCKor nojta h jammy MaraeTOC(j)epe Koje CTBapajy Te 
jiHHHj’e. OcHOBa OBaKBor npHCTyna jicvkm y HHH>eHHn,H aa cjia6o 
Maraerao nojBe He Moace aa o6c36can cc[m raciiy oaSpany Scmjbc. Ha 
ocHOBy mojhx HCipa>KM Baiba nocToje a®a iiawmia yjiacKa HecTHu,a 
CyHneBor BeTpa y aTMOC(})epy. npBH iiawmi yjiacKa CyniCBor BeTpa y 
arMOC(|)cpy je Kpo3 Maiiicroc(|)epcKa BpaTa Koja ce Hajia3e Ha 
aoKau,HjaMa Hajjaner MarHeTCKor nojta 3eMJte y noaapHOM nojacy. 

YjiaiaK necTHu,a CyniCBor BeTpa y nojiapnoM nojacy 
ycjiOBJbcn je noaapH3au,Hj’oM Bz KOMnoHeHTe Hincpiuiaiicrapiioi 
MaraeTCKor nojia. 
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Mcctmhc CyiiMCBOi BeTpa yna3e caMO Ka,ija je Bz KOMnoHeHTa 
HHTepnnaHeTapHor MarHeTHor nojba OKpeHyTa jyry, oanocno, Kana 
HMa HeraTHBHy Bpcanoci. Ykojihko HHje aaaoBOJbcn OBaj ycnoB 
HecTHu,e CyiiMCBOi BeTpa oflSnjajy ce on MarHeTHor noiba 3cmjbc h 
OAJia3e y kocmoc. 



IIpuKa3 9 . 3 . fpa^HMKH npHKa3 MaraeTCKe onSpanc 3eMJte 


^pyra nawmi je yna3aK wcc'inna CyiiMCBOi BeTpa Kpo3 
reoMaraeTCKy aHOMajinjy, Kana hcctmhc CynwcBor BeTpa npoSHj'ajy 
MaraeTHy onSpany cboj’om khiicthwkom eHeprajoM, 6e3 o63npa Ha 
CMep KOMnoHeHTe HHTepnjiaHeTapHor MarHeTHor noita, hito je 
HajHemhH cjiynaj. 

MeljyTHM, Moja ncrpa>KM Baiba noKa3yjy HecjiaraH>e h ca 
Ba>Kch h m TeopHj ckhm nocTaBKaMa: 3aniTO hcctmhc CyimcBor BeTpa 
yjia3e Ha crpaiiy Koja HHje ocBCUbeiia CyHH,eM. 
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Ha ocHOBy Baaceher lyManciba, hccthhc CyimcBor BeTpa 
yjia3e Kpo3 MarHeTHH pen 3cmjbc, i [parch h jinHnje reoMaraeTCKor 
nojba. Mdjyi HM, pe3yjiTaTH eneRTpoMaraeTHor HCTpaacHBa&a yKa3yjy 
aa Kaaa cy HHTepnjiaHeTapHO nojbc n reoMaraeTCKO noibe, mnaa 
ceBepHor nona, pa3Jinwm c nojiapn3au,nje, aojia3n ao nojaBe cnne 
Md)yco6noi iipuBJiaHCiba hbt MameTCKa noita. floa hcjctbom 
npHBJiaMiic chjic reoMaraeTCKor noita, MJia3 CyimcBOi BeTpa nauio 
ce cnyniTa n HaKOH pHKOHeKu,nje yjiaan y ropn>e cjiojcbc ai MOC(|)epe 
Ha CTpaHH Koja Hnje OKpeHyTa CyHH,y. 

HajBefrn yjiaaaK CyiiHCBor BeTpa je Kpo3 MaraeToe(j>epcKa 
BpaTa, jep je Ha thm MecraMa Hajjane MaraeTCKO nojbc 3eMJBe, 
oaHOCHO, oaHOCHO, MaraeTCKa CHJia npHBJiaMCiba je Hajjana. 



yjiaaaK CyiincBOi BeTpa Kpo3 reoMaraeTCKy aHOMajiHjy y 
eKBaTopHj ajiHOM nojacy Moace ce CMaTpaTH (|)h3hmkhm npou,ecoM, 
aoK yjiaaaK Kpo3 reoMaraeTCKa BpaTa npeaciaBJba cjiCKipoMai iiei iiH 
npou,ec. 3aTO ce nociaBJba iimaibe: inra npoy3poKyje Kpciaiba 
Ba3ayniHHx Maca h 3aniTO 6p3HHe BeTpa HHcy HCTe Ha pa3JinwmnM 
BHCHHaMa 
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9.3. Kpemawe Cytmeeoe eempa y aniMoapepu 

Ha ocHOBy caxcjimcKHx ocMarpaiba h conaavKiinx xicpciba 
Ao6njajy ce A®a Ha H3rjiea cynpoTHa pc3yjnaia. Ka^a MepHMO CMep 
KpeTaH.a BeTpa Ha TJiy, BeTap Ayaa oa nojta BHHier npeMa noity ca 
HH5KHM a'IMOC(|)CpCKHM npHTHCKOM, hito je y CKJiafly ca Ba’A'ChOM 
TeOpHJ CKOM nOCTaBKOM. 

McljyiHM, Ka,ua nocMaTpaMO KpeTaH>e Ba3flyuiHHx Maca, Ha 
rao6ajiHOM HHBoy, oho ce BpuiH oa nojta HHCKor npeMa noisy 
BHCOKor ai MOC(|)epcKOi npHTHCKa. 


Ha 6 h pa3yMejiH OBe abc cy i ipoi i le nocTaBKe KpcnyhcMO oa 
npeTnocTaBKe Aa je MJia3 wccn-tua CyimcBor BeTpa npoApo y 
aTMoec[)epy noA OApeljeHHM yrnoM. 



Ca rpa(})HHKor npHKa3a 10.5 jacHO ce yonaBa Aa KpeTaH>a 
Ba3AyuiHHx Maca H3HaA h ncnoA MJia3a HHcy HCTa. HcnoA MJia3a 
HecTHH,a CyHneBor BeTpa, Kpcxaibe Ba3AyniHHx Maca je ycjieA cnjie 
ipciba y npaBH,y h CMepy MJia3a, a H3HaA, ycjieA cnjie y3ajaMHor 
AejcTBa, jaBJbajy y3Jia3Ha BepTHicajiHa CTpyjaifca Ba3AyuiHHx Maca. 
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Y 3 HMajy!iH y o 63 np pa cnjia ipciba onana ca pacrojaibCM on 
MJia 3 a, a nocTojii h yTHu,aj ipciba TJia, to jacHO yica 3 yje pa ce 6 p 3 HHa 
CMaibyjc ca CMaibcibCM bhchhc. TaKO ce Monce oOjacHHTH 3 aniTO 
6 p 3 HHa pacTe ca nopacTOM bhchhc. 

Md)yiHM, K'pciaiba Baanywnnx Maca Minan MJia3a, nocjienima 
cy HCJiOBaiba cnjie y3ajaMHor nejcTBa h ycMepeHa cy HaBHrne. (9.5.) 
Kana CyHHeB BeTap ylje y aTOMOC(j)epy HOJia3H no yHomeiBa 
joHH30BaHHx aTOMa kojh cy y cacTaBy CynncBor BeTpa h joHH3au,Hje 
aTMOC(f)epe. Ca CBe nySjBHM nponopoM y aTMOCtfiepy, noBetiaBa ce 
6poj cynapa necTHH,a CynncBor BeTpa h aTOMa h MOJieKyjia kojh ce 
Hajia3e y cacTaBy aiMOC(|)epe na je h 6poj ccKynnano j 0HH30BaHHx 
aTOMa CBe bcIim. Ycjich cnjie y3ajaMHor nejcTBa, H3Meljy 
ejieKTpoHCKor OMOTana h ccKynnapiio j 0HH30BaHHx aTOMa, noBetiaBa 
ce ejieKTpocTaTHHKH npHTHcaK Pe kojh HMa CMep cynpoTaH oh 
rpaBHTau,HOHe cnjie. Tano je ejieKTpocTaTHHKH npHTHcaK Pe y TanKH 
A MaibH Hero y TanKH B jep je 6poj ccKynnapiio joHH30BaHHx aTOMa 
Man>H y TanKH A Hero y ran km B. floBchaibCM ejieKTpocTaTHHKor 
npHTHCKa HOJia3H ho MOBehaiba BepTHKajiHor noBjianeita Ba3HyniHHx 
Maca ny>K TpajeKTopnje MJia3a necTHii,a CynncBor BCipa. 

Kana ce Kao ocHOBa 3 a ropanyHaBaiBe aTMOC(j)epcKor 
npHTHCKa y 3 Me pejian,Hja (7.3.), Koja Ba>KH y xejiHon,eHTpHHHoj 
MeTeopojiorajH, OHna je yKynaH ai MOC(|)epcKM npHTHcaK y ranKaMa 
A h B jeHHaK aSwpy napn,HjajiHHx npHTHcaKa: 


P(A) = PBa3nyxa + P msv - Pe(A) ( 10. 1.) 

P(B) = PBa3nyxa + P msv - Pe(B) ( 10. 2.) 


ihc je: -PBa 3 nyxa - napn,HjajiHH npHTHcaK npoy 3 poKOBaH 
MacoM Ba3Hyxa; 

-Pmsv - napn,HjajiHH npHTHcaK Mace necTHija CyimcBor 

BeTpa, h 

-Pe(A) - ejieKTpocTaTHHKH npHTHcaK y TanKH A a 
-Pe(B) - ejieKTpocTaTHHKH npHTHcaK y TanKH B. 

Ako ce y3Me y o63Hp pa ce ca CBe nyOjBHM nponopoM y 
aTMOC(j)epy noBetiaBa 6poj j 0HH30BaHHx aTOMa h pa ce noBetiaBa Maca 
Koja je aaxBahcna hcjctbom cnjie y3ajaMHor HcjciBa ouna je 
aTMOC(j)epcKH npHTHcaK y TanKH A BeliH Hero y TanKH B 

Pa > Pb (10.3.) 

Ep3HHa 3eMajtcKor BeTpa je (fjyHKipija KHHeTHHKe eHepraje, 
cnjie Tpeita, ejieKTpHHHor omcpchciba h yraa nponopa MJia3a 
CyHneBor BeTpa, ca jcnnc CTpaHe h Mace h rycTHHe ai MOC(|)epe, ca 
Hpyre CTpaHe. 
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HajBcha 6p3HHa BeTpa je y 6jih3hhh MJia3a Mcci nua CyimcBor 
BeTpa a ca ynajbcibCM 6p3HHa ce CMaiByje. To 3 iiaMn na 6p3HHa 
3eMajtcKor BeTpa He 3aBHCH on pa3JiHKe npHTHCKa, Beti on Tpe&a h 
MctyycoSnor pacTojaita H3Md)y Ba3nyniHHX Maca h MJia3He 
KOHBeKH,HOHe CTpyje necTHija CyiiMCBOi BeTpa. y3HMajyhH yo63Hp na 
ce MJia3He CTpyje CyimcBor BeTpa Kpehy Ha bcjihkhm BHCHHaMa, onna 
je to o6jamH>eH.e 3aniTO 6p3HHa BeTpa pacTe ca bhchhom. 

TaKO ce MaTeMaTHHKHM npncTynoM HOJia3H no ca3HaH>a na 
je pa3JiHKa aTMOc<|)epcKHX npHTHcaKa nocjienima KpeTaita MJia3a 
CyHHeeor BeTpa a He y3poK HacTaHKa 3eMajtcKor BeTpa h na 
6p3HHa 3eMajtcKor BeTpa pacTe ca noBehaiteM bhcmhc ycjien 
CHJie TpeH>a. 


9.4. Xunome3a o enep3uju eempoea 

TeopHjCKa ocHOBa BeTpoBa y xejiHOu,eHTpHHHoj 
MeTeopojiorHjH, 3acHHBa ce Ha KHHeTHHKoj h ejieKTpoMarHeTHoj 
eHeprajH HecTHH,a CyimcBor BeTpa Koje npo^npy y aTMOC(j)epy. To 
yKa3yje na ce BeTap Kpo3 HHTepnjiaHeTapHH npocTop Ha3HBa CyimcB 
BeTap a Kana ylje y aTMOC(j)epy, 3CMajbCKH BeTap. y cyniTHHH to je 
jcnan hcth BeTap k oj m nyaa oh CyHu,a ho 3 cmjbc, CTBopeH y 
MHoroSpojHHM eKcnji03HjaMa Ha CyHuy. CyimcB BeTap yjia3H y 
ai MOC(|)epy 3cMJbc Kpo3 MaraeTOC(j)epcKa BpaTa y nojiapHOM nojacy 
hjih Kpo3 reoMaraeTCKy aHOMajinjy Koja ce Hajia3H y eKBaTopnjajiHOM 
nojacy. yjia3aK Hccinua CyimcBOi BeTpa Kpo3 reoMaraeTCKa BpaTa 
ycjiOBJbcn je H,Hpicyjiaii,HjoM BeKTopa HHTepnjiaHeTapHor MameTCKor 
nojba h u,HpKyjiau,HjoM Beieropa reoMaraeTCKor noita. 36or onSpanc 
MarHeTCKor noita, yjia3aK Hccinua CyimcBOi BeTpa y aTMOC(j)epy 
3eMJte je ceieropcKH h npocTopHO orpaiiHHCii. CyimcB BeTap Kpehe ce 
Kpo3 aTMOC(j)epy y o6jiHKy Ty6e (j)jiyKca ca npocTopHO orpaiiMHCiiHM 
MaTHeTHHM 3HHOBHMa. 

IlpHJiHKOM Kpciaiba Kpo3 aTMOC(|)cpy HecTHH,e CyHneBor BeTpa 
3axBaTajy Baanyinnc Mace h CBojnM x h a p o a h 1 1 a m h h k h m npHTHCKOM 
CTBapajy 3CMajbCKe BeTpoBe. y lopibHM cjiojeBHMa aiMoc(|)cpe 
Kpciaibc je npaBOJiHHHjcKO, jep je KHHeTHHKa eHeprnja Mccinua 
MHorocTpyKO Bcha oh cnjie MaraeTCKor noita 3 cmjbc. MeljyTHM, ca 
CBe nyS-JtHM npoHopoM y aTMOC(})epy, ycjien Tpen.a, flOJia 3 H no 
rySnTKa KHHeTHHKe eHepmje h HecTHH,e noHJie>Ky CHJiaMa 
reoMaraeTCKor nojta. 
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9.5. MameMamiiHKa ocnoea Xunome3e 

EjieKTpoMaraeTHa HCTpa>KHBaH>a noica3ajia cy pa ce hccthhc 
CyiiHCBOi BeTpa Kpchy Kpo3 Ty6y Koja HMa MaraeTHe 3h,uobc. Y iy6H 
ce CTBapa CTpyjHO iiojbc Koje HMa yjiory nporso/iniiKa cjiCKipHmie 
KopnycKyjiapHe CTpyje. 



IIpeTnocTaBHMO aa je KOHBeKTHBHa cjiCKipHmia CTpyja 
HecTHH,a CyimcBor BeTpa y 'iy6n nojiynpeHHHKa a, xoMoreHa. Y tom 
CJiynajy jihhhj' e MaraeTCKor nojta jie>Ke y paBHHMa Koje cy HopMajiHe 
Ha ocy Ty6e. Beierop MaraeTCKe miayKHuje je TaHreHTa Ha jihhhj e 
nojta hhjh je HHTeH3HTeT hcth y cbhm i aMKa\ia jcanc jihhhj' e. CMep 
nojta oapeljeH je npaBHJiOM aecHe 3aBojHHH,e y oaHOcy Ha no3HTHBaH 
CMep KOHBeKTHBHe CJICKipiIHlIC CTpyje. 

Kaaa npHMeHHMO AMnepoB 3aKOH Ha Kpy>KHy KOHTypy hhj'h je 

nojiynpenHHK r > a aoSnja ce 

1 B i/I = B 2nV = po/. (10.4.) 

c 

7 

gdejei?= po 

2n r 

OaaBpe ce aoonja pa je HHTeH3HTeT MaraeTCKe HHayKnnje B, 
H3BaH Ty6e, oopnyi o cpa3MepaH oac rojaiby nojiynpeHHHKa r Kpy>KHe 
KOHType oa oce ay6e. 
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YHyTap Ty6e HHTeH3HTeT MarHeTCKe miayKHujc jimaeapHO 
pacTe ca oncrojaibCM on oce Ty6e h jcnnanc jc c i pyjH J Koja nponupe 

Kpo3 nocMaTpaHy KOHTypy icapaje r<a 

1 r 

gdeje B = po (10.6.) 

2 



ripuKa s 9. 7. 


H,HpKyjiaii,HjoM BeKTopa MarHeTCKe HHayKipije CTBapa ce oko 
T y6e MaraeTHH 3 hh kojh He HOBBOJbaBa pacmiaibc. 
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9.6. CMep Kpemaiba tuudyiunux Maca 

Kpciaibc Ba3flyniHHx Maca npoy30KOBaHHx yuacKOM necTHija 
CyiiHCBOi BeTpa MO>Ke 6hth pa^njanHO Vr, y CMepy h npaBuy MJia3a 
HecTHu,a CyimcBOi BeTpa h uupKyjiauHono Vc y paBHH xoja je 
HopMajiHa Ha npaBau, npocrapaita MJia3a. 

PaflHjajiHO Kpciaibc BaanyiniiHx Maca iioaicnHua je 
xHflpoflHHaMHHKor npHTHCKa MJia3a Mcei HLia CyimcBOi BeTpa hok je 
u,HpKyjiaii,HOHO Kpciaibc Vc nocjieflHH,a ipipKyjiaijHje Beieropa 
MaraeTCKe HH^yKipije B. To je KOMnoHeHTa xoja Ha cpcnibi-iM 
reorpa(j)CKHM HiHpnHaMa CTBapa hhkjiohhiio Kpciaibc BaanyHiiinx 
Maca. 



U,HpKyjiaii,HOHO Kpciaibc BaanyHiiinx Maca nocTojn caMO aico 
cy BaaayHinc Mace oSyxBahcnc u,HpKyjiaii,HjoM BCKiopa MaraeTCKe 
HnayKHHjc B. YHyTap CTpyjHor noita u,HpKyjiau,HOHO Kpciaibc 
Ba3flyniHHx Maca noBchaBa ce ca noBchaibCM nojiynpenHHKa jep ce 
noBehaBa HHTeH3HTeT BCKiopa MaraeTCKe nn,ayKHnjc. H3BaH xpy>KHe 
KOHType H,HpKyjiau,HOHO KpeTaH.e BaanyiHiiHx Maca onaaa ca 
pacToja&eM. 
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y uHJby oojbcr paiyMCBaiba 3aK0Ha Kpcraiba Ba3AyniHHx Maca, 
nconxoano je npoynniH Kpcxaibc Hccinua CyimcBOi BeTpa y 
arMOC(|)cpn noA acjc i bom MaraeTCKor noita 3eMJte. 

KBaHTHTaTHBHe OAHOce H3Mel)y MaraeTCKHx noita h 
ejieKTpHHHHx CTpyja HCTpa>KHBajiH cy Aivinep h PojiaHA. flaHaimta 
Aocxm iiyha y oojiaci H MameTHKe Jiaico AOKa3yjy Aa je MameTCKO 
nojbe ochobhh napaMeTap nocTojaiBa cjicktphhiic CTpyje Kao h Aa 
CJioSoAiia cjiCKipHHiia omcpchciba CTBapajy MarHeTHO nojte. 

IlpeAnocTaBHMO Aa hccthhc CyimcBOi BeTpa HMajy CJioooAiia 
ejieKTpHHHa onTepeheita q, Macy m h Aa je 6p3HHa, ca KojoM yjia3e 
y ai MOC(|)cpy 3cMJbc, jcAnaKa v. 

IlpeAnocTaBHMO Aa je 3eMJBHHO MaraeTCKO noise xoMoreHO h 
Aa HMa BpeAHOCT HHAyKnnje B. 

Pa3MOTpHheMO cjiynaj Kaaa je 6p3HHa HceiHua CyimeBor 
BeTpa v HopMajiHa Ha BCK i op HHAyKnnje B MameTCKor noita 3cMjbc. 

TaAa je eaeRTpoMarHeTCKa cnjia xoja ACJiyjc Ha hccthhc 
CyHneBor BeTpa jeanaKa 

F — q v x B ( 10.7.) 

Pejiau,Hja ( 2.1. ) noica3yje Aa ejieKTpoMaraeTCKa cnjia tc/Km Aa 
caBnje nyi aiby HecTHH,a. 

Ako ca r o6ejie>KHMO TpeHyTHH nojiynpcMiiHK kpmbhiic 
nyi aibc Hce i Hua TaAa je 

m v 2 / r = q v B ( 10. 8.) 

Oasbao ce AoSnja Aa je nyTaita HecTHH,a CyHneBor BeTpa, y 
CJiynajy Kaaa je 6p3HHa HopMajiHa Ha BCKiop HHAyKnnje B 
MaraeTCKor noita 3cMjbc, Kpyr h nj h j e iioJiynpcmiHK 

r = mv / q B ( 10.9.) 

Kpy>KHO Kpciaibc HecTHH,a CyimcBOi BeTpa y aTMOC(j)epH 
Aoral)a ce caMO y eKBaTopnjajiHOM nojacy, TAe je MaraeTCKO nojte 
3cMJbc najcjiaoHje h TAe je BCKiop 6p3HHe HopMajiaH Ha jiHiinje 
reoMameTCKor noita. 

YaacKOM y Aoibc cjiojeBe aTMoc(j)epe HecTHH,e 3 axBaTajy 
Ba 3 AyniHe Mace h Ha Taj nanHii CTBapajy iponcKe BpTJiomre BeTpoBe 
Ca MaTeMaTHHKH npeU,H 3 HOM Kpy>KHOM TpajeKTopHjoM. 
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Ka/ia >KejiHMO pa npopanyuaMO 6p3HHy TponcKor BpTJio>KHor 
K'pciaiba Ba3flyniHHx Maca on.ua nojia3HMO oa penaipije Koja oraicyje 
BpeMe 3a Koje necTHija oiihuic jcuan Kpyr 

T = 27ir/v = 2nvnl qB (10.10.) 

OuaBuc ce uoonja ua je 6poj oOpiaja necTHija CyimcBor BeTpa 
y BpeMeHa 

f = 1 /T = qB/2nm ( 10.11.) 

Ochobhh ycjiOB 3 a ci Bapaibc TponcKHx uHKJiona cy cuooouna 
ejieKTpHHHa omcpchciba h nocTojaiBe MaraeTCKor nojta. y3HMajyhH 
y o63Hp fla je 3a iiOKpcraibc BaauyiniiHx Maca noipcSiia BejiHKa 
eHepraja cjiooouhhx cjicktphhiihx omcpchciba h oupcfycna j annua 
MaraeTCKor nojba, 3aKJby L iyjcMO, Ha je ci Bapaibc TponcKHx UHKJiona 
ycjiOBJbcno nocTojaiBeM o6e eHepraje Ha onpeljeHOM HHBoy. Kan a 
HeMa MaraeTCKe miayKHHjc B HeMa hh BeTpa. 

Je/jHO on Hajea>KHHjHX ca3Han>a je pa opiinia TponcKor 
BpTJioacHor BeTpa He 3aBHCH on KHHeTHHKe eHeprnje necTHpa 
CyHHeBor BeTpa. 

y onnrreM aiynajy, H3BaH Tponcxor nojaca, BCKi op 6p3HHe v 
HecTHH,a CyimcBOi BeTpa yjia3H y aTMOC(j)epy non HeKHM yrnoM. 
Tana 6p3HHa v aaKJiaiia iickh yi ao 0 ca bcktopom MiiuyKHujc B. 

Kan a 6p3HHy v HCCTnua CyimcBOi BeTpa pa3Jio>KHMO Ha 
KOMnoHemy Koja je y npaBu,y noita, v cos 0 h Ha KOMnoHemy 
HopMajiHy Ha npaBau, MaraeTCKor noita 3 cmjbc, v sin 0, noonja ce pa 
je TpajeKTopnja HCCTnua CyimcBOi BeTpa 3aBojHHu,a, y xojoj je r 
nojiynpenHHK nnjiniinpa Ha KOMe ce 3aBHja jcnnax 

r = m v sin 0 / q ( 

10.12.) 


Ca CBe flyOjtHM nponupaibCM y ai MOC(|)epy, 6 p 3 HHa Hccinua v 
CMaibyje ce yaicu rpciba, na ce CMaibyje h nojiynpenHHK 3 aBojfflm,e 

r. 

y tom cjiynajy TpajeKTopnja necTHija CyimcBOi BeTpa Kpo3 
aTMOC(j)epy, 1 1 nj c y oouHKy ujuiHHnpa Beh HMa o6jihk oOpnyic Kyne, 
oflHOCHO, ocHOBHH,a Kyne je y ropibHM cjiojeBHMa axMOC(j)epc a Bpx Ha 
nOBpHIHHH 3CMJbC. 
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Kana MJia3 CyHneBor BeTpa ynapn y ropae caojeBe 
aTMOC(})epe oh cboj’hm x h n p o n h i i a m h h k h m npHTHCKOM 3axBaTa 
Ba3flyniHe Mace h rypa hx ncnpen ce6e. 



ripuKas 9.10. Ydap necmuna Cutmeeoz eempa y zopwe cnojeee 
amMOC(pepe 


36or H,HpKyjiau,Hje BCKiopa HHTepnjiaHeTapHor MaraeTHor 
nojba ochm npaBOJiHHHCKor Kpciaiba jaBJta ce h u,HpKyjiaii,HOHO 
K'pciaibc Vc, Ba3flyniHHx Maca. Bp3HHa Vp npaBOJiHHHCKor Kpciaiba 
BaaayniiiHx Maca 3aBHCH on khhcthhkc eHepraje MJia3a CyimeBOi 
BeTpa. Ha ocHOBy m a rc Ma r h h k h x pejiau,Hja Koje onncyjy Kpciaibc 
BaanyiiiiiHx Maca movkc ce 3aKJbyHnrn, na CMep ncBujaunje 
TpajeKTopHje Hccrriua, onnocno 3CMajbCKnx BeTpoBa, 3aBHCH on 
nojiapH3au,Hje reoMaraeTCKor noita h nonapHTeTa cjiooohhoi 
ejieierpHHHor omcpehciba Hccrriua CyimeBOi BeTpa. 

y cjiynajy ho3hthbhot cjioSohhoi cjiCKiprimior omcpehciba 
ncBujauMja npoTOHCKHx BeTpoBa Ha ceBepHoj xeMHC(J)epH cynponia je 
Kpcraiby Ka3ajBKe Ha caTy, onnocno, ncBnjaunja je y JieBO, noic je Ha 
jy>KHoj, y necHO. 

Kon ejieiapoHCKHx BeTpoBa Kpciaibc je on HCTOKa npeMa 
3anany 6e3 o63npa Kaico h rne yna3e y aTMOC(j)epy 3eMJte. Y 
xejiHou,eHTpHHHoj ejieKTpoMarHeTHoj MeTeoponorajH, bctpobh 6hjio 
na cy CyHHeBH hjih 3CMajbCKH, nocMaTpajy ce Kao jenHHCTBeHH 
npuponiiH (jieHOMeH. 
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Kana CyiiMCB BeTap, cboj’om kmiicihmkom eHeprajoM nponupc 
y aiMOC(|)cpy, oh iiOKpchc Baanywnc Mace h CTBapa HCTOBpeMeHO 
BepTHKajiHe h xopH30HTajiHe 3CMajbCKC BeTpoBe. Kpciaibc Hcci Hija 
CyiiMCBOi BeTpa Kpo3 aTMOC(})epy He pa3JiHKyje ce on Kpciaiba y 
HHTepnjiaHepaTHOM npocTopy, jcniiociaBiio pcwcno, 3aKOHH koj’h 
BJianajy y YHHBep3yMy BJianajy h y aTMOC(|)cpn ScMJbc. 



IlpHKa3aHH CMepoBH Ba>Ke 3a calamity nojiapH3au,Hjy 
reoMaraeTCKor noita, onnocno, Kana ce ceBepHH reoMaraeTCKH non 
Hana3H Ha jyacHOM reorpacj)CKOM nony. 

y 3aBHCHOCTH on BpcTe eneKTpHHHor omcpchciba HecTHH,a 
CyHneBor BeTpa 3aBHCH CMep BeTpa, oahocho, na jih he 3eMajtcKH 
BeTpoBH nyBaiH on HCTOKa npeMa 3anany hjih on 3anana npeMa 

HCTOKy. 

Cbh BeTpoBH nocne rySmrca Beher ncjia ochobhc KHHeTHHKe 
eHepraje ca CyHu,a HMajy BpuiO/KiiH KapaKTep. Bptjio>khoct BeTpoBa 
je nocjienHU,a nejcTBa u,HpKyjiau,Hje BeKTopa MaraeTCKor nojta. 
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9. 7. rjiodwiHo npomoHCKo Kpemawe ea3dyuiHux Maca 

DioGajiHO npoTOHCKO Kpcxaibc Ba3flyniHHx Maca, no3HaTO Kao 
onniTa u,HpKyjiau,Hja aTMOC(j)epe, BpniH ce on Banana npeMa HCTOKy h 
jaBJta ce BaH eKBaTopnj ajmor nojaca. IjeHTap bptjio>khocth Ha 
ceBepHoj xc\iMC(|)cpH je reoMaraeTCKH non, koj’h ce Hana3H y 6jih3hhh 
ceBepHor reorpacj)CKor nona. 



POLAR Ionospheric X-ray Imaging Experiment 


PIXIE 




Flux 


MaraeTCKH non 


Eeorpan 


OnniTa npoTOHCKa 
u,npKynau,nja arMOC(|)cpe 


CnuMaK 9.12. reoMaznemcKe KopduHame 


Ha chhmku 9.12. BHfln ce m reoMaraeTCKH Mepn^njaH 
npena3n npeKO Cp6nje H3 npaBn,a ccBcp-ccBcpoaanana. Ako ce 3Ha na 
ce eHeprnje Kpeliy flync nnHnja MameTHor non>a onna je to y hcto 
B peMe n oSjamibcibc 3aniTO je y HajBeheM 6pojy cnynajeBa 
Mepn^njaHCKO KpeTan.e MeTeopononiKnx (jipomoBa y Harnoj 3eMn>n 
ca ceBepo-3anafla. 

Kana je pen o 30HanH0M Kpci aiby Baanymnnx Maca, oho je Ha 
HaniHM npocTopHMa, H3 npaBu,a aaiiana-jyi oaanana jep reoMaraeTCKH 
h reorpa(j)CKH eKBaTop He jiokc y HCToj paBHH. 
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IlocMaTpaHO Ha OBaj nanHii, npojiehe Ha HauiHM npocTopHMa 
aojia3H KacHnje a jeceH pamije, on acTpoHOMCKH yTBptjeHHx TepMHHa. 
OBaj (j)eHOMeH 3ana3HJiH cy Harnn MeTeopojio3H Kaaa cy acjiMiiHcajiH 
Kpaj MeTeopojiouiKor jieTa h noMciaK MeTeopoaouiKe jeceHH. 
y3HMajyhH y o63np pa cy Hecjiara&a H3Mel)y reorpatficKor h 
reoMaraeTCKor eKBaTopa Ha pa3JiHHHTHM reorpac|)CKHM ayacHHaMa 
pa3JiHHHTa, npojiehe h jeceH He noHHH>y Ha cbhm MecTHMa y hcto 
BpeMe. 3anaano oa Harne bciyubc npojichc noHHH>e paHnje a hctohho 
KacHnje. 



IIpuKa3 9 . 13 . ynopd)eibc reoMarHeTCKHx h i corpa(|)CKMx Kopawiara 


JlHHnje reoMaraeTCKor nojba, Ha npocTopHMa EBpone, Kpchy 
ce on jyr-jyro3anaaa npeMa ccBcp-ccBcponcTOKy, y oaHOcy Ha 
ieorpa(|)CKH CKBaiop na Kpciaibe Ba3ayuiHHx Maca npain arnnije 
MaraeTCKor noiba. y3HMajy!m y 063 up aa ce MaraeTCKH iioji Ha 
ceBepHoj xeMHC(j)epH Kpchc oa KaHaae npeMa EBponn, npnKa3aHe 
reoMaraeTCKe KopaHHaTe Baace caMO 3a 2006. roaHHy. 

To 3Hann aa je MepnaHjaHCKO h 30HajiH0 Kpciaibe Ba3ayniHHx 
Maca noanoacHO npoMeHaMa y CKJiaay ca npoMeHaMa jioKau,Hje 
MaraeTCKor nojia. Ako ce 3Ha aa npoMeHa npaBu,a BeTpoBa ymne Ha 
npoMeHy kjihmc OHaa ce Moace peliH aa je npoMeHa KJiHMaTCKnx 
ycjiOBa CTajiaH npoii,ec y npnpoaH. 


Kpemaibe aasdyumux Maca 


141 


9.8. rjiodajmo eneKinpoHCKo Kpemaibe aasdyiunux maca 

EjieKTpoHCKO uioSajino Kpciaibc Ba3nyiHHHX Maca BpniH ce 
non flejcTBOM ejieKTpoHCKor CyHneBor BeTpa. 36or Mane Mace 
ejieKTpoHa, hcjctbo rpaBHTau,HOHe CHJie je nancKO aiaonje, Hero koh 
npoTOHa, h 36or Tora ce ejieKTpoHH Hajtiemtie 3anp>KaBajy Ha 
BeJIHKHM BHCHHaMa. 

Ilocjie yjiacKa y reoMaraeTCKO nojte ejieiapoHH CTBapajy 
ejieKTpoHCKH OMOiaH koj'h ooaBHja u,ejiy njiaHeTy. Ha HaniHM 
npocTopHMa, y jictibiim Meceu,HMa, noiba rpaHHH,a ejieKTpoHCKor 
CJioja cnyuiTa ce no bhchhc oko 20 KHJiOMeTapa a y 3hmckhm on 1 10 
no 220 KHJiOMeTapa. 

Mel)yTHM, y eKBaTopHj ajiHOM nojacy ejieKTpoHH ce cnyiHTajy 
Ha Majie BHCHHe,.rne 3axBaTajy BaanyHine Mace h CTBapajy BeTpoBe 
koj'h ce Kpehy oh hctokb npeMa aanany. 

9.8. PeeuoHajmo Kpemaibe aaidyuinux Maca 

CBa KpeTaita Ba3nyniHHX Maca y aTMOC(|)epn 3cmjbc HMajy 
bptjio>khh KapaKTep h hcjic ce Ha npnMapHa h ccKynnapna. non 
npHMapHHM KpeTaibeM Ba3nyniHHX Maca nonpaayMCBaMO Kpciaibc 
ycjien xHHpoHHHaMHKor npHTHCKa MJia3a HecTHH,a CyHneBor BeTpa 
hjih ycjicji Tpeita niMcljy Ba3nyniHHX Maca h MJia3a necTHH,a 
CyHneBor BeTpa. noejie rySmica KHHeTHHKe cneprajc jaBJtajy ce 
ccKyiuiapna KpeTaita Ba3nyniHHX Maca Koja cy, y npmmmiy, o6hhho 
BepTHKajiHa h Mory 6hth CHJia3Ha h y3Jia3Ha. Ep3HHa KpeTaita 
peraoHajiHHx Ba3nyniHHx Maca 6e3 o63npa na jih ce panH o 
xopH30HTajiHHM hjih BepTHKajiHHM KpeTaitHMa MHorocrpyKO cy Bcha 
oh CJiaSoi uiooajinoi KpeTaita. /JcBnjauMja peraoHajiHHx npoTOHCKHx 
BeTpoBa Ha ceBepHoj xeMHC(jiepH yBeK je y JieBO, ohhocho cynpoTHO 
KpeTaity Ka3ajtKe Ha caTy. 

^ocanaimta pa3MaTpaita KpeTaita Ba3nyniHHXH Maca 
6a3npajia cy ce Ha ejieKTpnHHHM cboj CTBHMa necTHii,a CyHneBor BeTpa 
h yTHH,ajy ncMaTcpnjajinc ejieKTpnHHe cnjie y3ajaMHor ncjciBa 
ejieKTponojiapH30BaHHx Tejia y ejieKTpnHHOM nojty h reoMarHeTCKor 
nojta. Flo boh 3a MaraeTHa HCTpa>KHBaita cy ca3Haita na HecTHH,e 
CyHneBor BeTpa ochm 4>h3hhkhx, xeMHj ckhx, h cjiCKTpnnnnx 
KapaKTepncTHKa HMajy h MaraeTHa CBojcTBa. y cyniTHHH to je 
y3ajaMHO hcjctbo MaraeTCKHx cnjia hbh MaraeTa. 

CBana HecTHH,a CyHneBor BeTpa hoch MaraeTCKO nojte 
jiOKauHjc Ha CyHH,y onaKJie je Kpeiiyjia. Obo MaraeTCKO nojte 
Ha3BaHO je Hm cpiuianci apno MaraeTCKO nojte. 
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Ka^a HHTepnjiaHeTapHO MarHeTCKO iiojbc yf)c y arMOC(|)cpy, 
oho y BH/iy oojiaKa, CTBapa pcrnonajino MarHeTCKO nojte necTHija 
Koje cy CTHrae ca CyHu,a. 

Ilo3HaTo je pa necTHH,e Hoce oioSoAHa ejieKTpHHHa 
omcpchciba Ha Koje ACJiyjc cnjia y3ajaMHor acjci aa h rpaBHTau,HOHa 
CHJia. Be3 o63npa y kom ce CMepy KpeTajie necTHH,e CTBapajy 
ejieKTpHHHy KopnycKyjiapHy CTpyjy. 

y CKJiaay ca 3 aKOHOM o H,Hpicyjiaii,HjH BeKTopa MarHeTCKor 
nojta, jihhhjckh HHTerpaji BeKTopa MameTCKe miAyKHuje B no 
npoH 3 BOJtHoj 3 aTBopeHoj KOHTypH c, cpa 3 MepaH je ajireSapcKOM 
aoupy KopnycKyjiapHHx BepTHKajiHnx CTpyja, Koje CTBapajy hccthhc 
C yHneBor BeTpa, xpo 3 noBpuiHHy Koja ce oaiaita Ha KOHTypy 
Hincipajbciba 


£ Bdl = p Z I 

c 


( 10.13.) 


llo3HTHBaH CMep npoTnuaiba KOHBeKu,HOHe CTpyje necTHija 
CyHneBor BeTpa OApeljyje ce no npaBHJiy acciic 3aBojfflm,e y OAnocy 
Ha npoH3BOJtHO H3a6paHH CMep o6HJia>KeH.a no KOHTypn c. 

Koa npocTopHor CTpyjHor nojta Koje CTBapajy hccthhc 
C yHneBor BeTpa 


$ 


Bdl 


p J J dS 


( 10.14.) 


c c 

Pejian,Hja npcACTaBJba AMnepoB aaron o H,Hpicyjiaii,HjH 
BeKTopa MaraeTCKor noita h Ba>KH 6 e 3 oOanpa Ha o 6 jihk h cjio>KeHOCT 
HHTepnjiaHeTapHor MaraeTCKor noita xoje ce (j)opMHpajio y 
aTMoc(j)epH. 

To yKaayje pa CMep H,Hpicyjiaii,Hje BCKiopa MaraeTCKor nojba 
OApeljyje CMep Baanywiinx Maca 6 e 3 063 n pa pa jih ce paan o nojtHMa 
BHCOKOT HJIH HHCKOT npHTHCKa. 

Oabbac ce AoSnja BeoMa Ba>KaH noAaTaic, Aa CMep 
xopH30HTajiHor R-pcraiba Ba3AyniHHx Maca, xoje cy 3axBalieHe 
CTpyj hhm MJia30M necTHH,a CyHneBor BeTpa, 3aBHCH oa CMepa 
BepTHKajIHHX CJICK'ipHHIIHX KOHBeKH,HOHHX CTpyja CTBOpeHHX 
AejcTBOM rpaBHTan,HOHe cnjie hjih chjiom y3ajaMHor AejcTBa. 
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Ka#a y hobo (j)opMnpanoM MaraeTCKOM nojty npeoBJialjyjy 
HecTHH,e Manor cjiCK'ipHMiioi omcpchciba, a Bejimce Mace, onaa je 
CMep MCC i Hua CyimcBor BeTpa npeMa aojie. 

McciHija Koje Hoce BejiHKa aiCKipumia onrepeIieH>a HMajy 
CMep npeMa rope, 6e3 o63npa Ha Macy, h Ta^a npeoBJialjyje cnjia 
y3ajaMHor HcjcxBa. 



flpuKUi 9 . 14 . 


TaKO ce movkc nocTaBHTH ^e(J)HHHLi,Hja CMepa Kpcxaiba 
BaaaymiiHx Maca ko# noita HHCKor h BHCOKor axMOC(f>epcKor 
npHTHCKa Koja raacn: 

CMep xopH30HTajiHor KpeTaita Ba3ayuiHHX Maca, ko/i 
nojta BHCOKor h HHCKor aTMOc<])epcKor npHTHCKa, oapeljeH je 
BepTHKaJIHHM CMepOM KpeTaH>a eJieKTpHHHHX KOHBeKUHOHHX 
CTpyja CyHHeBor BeTpa. 
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10. LfUKJlOHU 

HajBCJiHManc'iBCiiHja ucMOiicipaunja HeMaTepHj ajiHHx 

iipupoaiiHx CHJia npcacraBJba nojaBa umoiona. Cainaibc ua je 3a 
ciBapaibc UHKJiona neonxouno ucjciBO ncMaTcpnjajniHx npupounnx 
CHJia, yKa3yje Ha y3poKe 3aniTO 3aroBopHHUH Baacehe KJiacHmic 
MeTeopojioraje HHcy motjih ua carjieuajy i copujcKy ocHOBy ciBapaiba 
UHKJiOHa. IlocToje BHHie Baacehnx rcopuja on kojhx hhj euHa ou h>hx 
HH je uoKaaajia CBojy BajiHunocT. Hajno3HaTHja Ba>iceha Mcroua 3a 
CTBapaH>e UHKJiOHa je yHHBep3ajiHa MeTOua 3a CBe h CBaniTa, MeTOua 
Tonjio-xjia/iHO. MeTOua ce 3acHHBa Ha xnnoTe3H ua Tonao Ba3uyx 
o6pa3yje kjihh hciiou xjiaunor na ce Taico CTBapa uhkjioh y3 
HeonxouHO nocTojaite MeTeopojiouiKor c^ponia. 

JeuHH ayTopn CMaTpajy aa uhkjiohh caMH ce6e oupacaeajy 
jiaHnaHOM peaKUHjoM h u a ocjio6al)ajy BejiHKy jiaTeHTHy TonjiOTy. 
^pyra, cy MKHuteiBa u a je BOueHa napa noroHCKO ropHBO UHKJiOHa. 
Mel)yTHM ua 6 h ce 3ao6Hnuie OHnrjieuHe HejacHohe, yBeueHa je HOBa 
Teopnja xoja je uoonjia HMe ’ivieToia nopeMehaja”. Kano hh OBa 
MCioua nopeMehaja 1 1 nj c uajia npaBe ouroBope Ha nojaBy 
bptjio>khocth, 3aroBopHOUH KJiacHHHe MeTeopojiorHje, yBOue y 
MeTeopojiorHjy npuBHuny KopHOJiocoBy cnjiy. 

10.1. Pamampaibe onpaedanocmu yeotjena Kopuojiucoee cujie 

Ilo3HaTO je ua KopnojiHCOBa CHJia nocTojH caMO y y6p3aHOM 
CHCTeMy peijiepeHUHje uok y HHepunjajiHOM CHCTeMy pcfjicpenuHje 
OHa He nocTojH. OBa ocoSmia HHepunjajiHor cncTeMa, ua ce y H>eMy 
He jaBJbajy HHKaKBa ySpiaiba, hhth cnjie, na hh KopnojiHCOBa CHJia, 
ochm peajiHHx CHJia, npcuciaBJba TeopnjcKy h MaiCMai HHKy ocHOBy 
ua ce y i BpuH nocTojaifce hjih ncnocrojaibc KopnojincoBe cnjie. Kan a 
nocMaipaMO BeTpoBe y arMOC(|)epH 3 cmjbc ca caTejnrra, H3 CHcrcMa 
HHepunjajiHe pccjiepcnuHje, onua ucBujaunjc BeTpoBa Hehe 6 hth. To 
3Hann ua y jeunoM CHCTeMy HMaMO acBHjauMjy BeTpoBa, yaicu 
KopnojiHCOBe cnjie, a y upyroj He. 

Md)yiHM, eaTejiHTCKH chhmuh noica3yjy ua ueBHjaunja 
BeTpoBa nocTojH xaico y HHepunjajiHOM ibko h y HeHHepunjajiHOM 
CHCTeMy pe(j)epeHUHje. IIojaBa ucBujaunjc BeTpoBa y o6a cncTeMa 
pe(})epeHUHje yKa3yje ua ce ucBHjaunja BeTpoBa Bpiun nou ucjciBOM 
iickc upyre CTBapHe CHJie a He npnBHUHe KopnojiHCOBe cnjie. 

Obom jeuHOCTaBHOM MeTOUOM jiaxo ce uoKa3yje ua CJiaha 
KopnojiHCOBa CHJia, y nopeljeity ca CHamiHM kocmhhkhm CHJiaMa, 
HeMa HHKaKBor yrnuaja Ha ucBHjaunjy BeTpoBa. 
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10.1. TponCKU UfUKJlOHU 

XapHKeHH h Taj(J)yHH npcncTaBJbajy peraoHajiHe Ha3HBe 3a 
CHa>KHe TponcKe hhkjioiic. 06 h mho hx CTBapajy cncpi Hjc Koje iiojiaac 
ca Cymja Koje ce y kocmhhkom CMHCJiy CMaTpajy cjiaSHjHM 
eHeprajaMa. HajnoanaiHjH h i iajj an h TponcKH hmkjioiih cy xapHKemi 
koj’h ce (j)opMHpajy y ATJiaHCKOM OKeany, upcncTaBJbajy HajcHa>KHHje 
npHpo^He cjicKipHMiie ManiHHe y aTMoc(j)epH 3eMJbc. To cy ce30HCKe 
MeTeopojioniKe nojaBe Koje npaTe Kpci aibc CyHH,a. IlojaBa TponcKHx 
UHKJiona nocjic^Hua je CJiaoe MaraeTHe on6pane 3eMJBe ny>K ucjioi 
TponcKor nojaca. 

YaHMajyhH y o63Hp #a ce TponcKH h,hkjiohh Kpehy no 
jiHHnjaMa reoMameTCKor nojta, jioKan,nje Koje cy HajnoroflHnje 3a 
cmapaibc TponcKHx n,niaiOHa, ipcoa Tpa>KHTH H3wd)y #Ba ocHOBHa 
ejieKTpoMameTHa ycnoBa. Jcnan ycnoB je na je reoMameTCKO nojte 
CJia6o, a npyi H, p a nocToje jinHnje MameTCKor nojta. Ha jioKan,njaMa 
me cy JinHnje MameTCKor nojta CJiaoe HeMa ejieKTpoMameTHnx 
ycnoBa 3a nojaBy TponcKHx n,HKJiOHa. To 3Hann pa Ha jioKan,njaMa 
CJiaSoi MaraeTCKor nojta, Kao ihto je iienrap reoMaraeTCKe 
aHOMajinje, He MO»:e pa #ol)e ao CTBapa&a Tponcxor u,HKJiOHa. 
TponcKH ii,hkjiohh He Mory ce jaBHTH Ha reoMaraeTCKOM eKBaTopy 
hjih y H.eroBoj 6 jih3hhh, 36or cynpoTHor CMepa u,HpKyjiaii,Hje BCKiopa 



Pe3yjiTaHTHa u,HpKyjiau,Hja BCKiopa reoMameTCKor nojta Ha 
reoMaraeTCKOM CKBaiopy jamiaKa je HyjiH na je h ejieKTpoMarHeTCKa 
CHJia Koja HCJiyje Ha hccthhc CyimcBor BCipa jcnnao HyjiH. 


/’=qvxfi = 0 ( 11.1.) 
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10. 2. JloKanuje zde ce iiapieiuhe jaejbajy mponcKU hukjiohu 

y TponcKOM nojacy Manicnia oaSpana 3eMJte je najcjiaSnja, 
jep je reoMaraeTCKO nojbc caa6o h He MO>Ke aa 3aycTaBH CynwcBC 
BeTpoBe. Taico reoMaraeTCKa aHOMajinja oworyhaBa anpcKian yaa3 
CyiiMCBOi BeTpa y aTMoc(j)epy 3eMjte. 

Ako 6h ce jaMHiia reoMaraeTCKor nojta y3caa Kao Mepnao 
MaraeTHe oaSpanc 3cMJbc, OHaa JiOKauMje rae ce najMeiiihc jaBJtajy 
TponcKH hhkjioiih rpc6a ipa>KHiH no o6oay reoMaraeTCKe anoMaanjc. 
To cy JiOKauHjc rae je reoMaraeTCKO nojte aoBOJbiio caa6o aa 
OMoryliH npoaop Heci Hija CyimcBOi BeTpa, h yjeaHO, to cy aoKam-ijc 
rae HHTeH3HTeT MameTCKe HHayKu,Hje B HMa aoBOJbiiy BpeaHOCT. 



IIpuKa3 10.2. JIoKauiije rae ce HaHuihe jaBJtajy uhkjiohh 


Tope npHKa3aHe aoKaunje Ba>rc Bch h m aeJiOM 3a eHepmje 
Koje aojiaac ca CyHu,a. Cna>Knc kocmmwkc eHepmje HeMajy 
npocTopHO orpaHHneH.e h Mory ce nojaBHTH Ha CBaKOM acjiy 3cMjbc. 
OHe cy ciioco6ne aa npoSnjy oaSpany reoMaraeTCKor nojba Ha 
CBaKoj JiOKauajH. 

HajBeliH 6poj npoSoja kocmhhkhx eHepraja je 3a BpeMe 
MHHHMajiHe aKTHBHOCTH CyHH,a Kaaa je MaraeTHa oaSpana CyimcBOi 
CHCTeMa HajcaaGnja. To je BpeMe Kaaa ce luiancia 3eMJta KJiHMara 
oko CBoje oce, Kao kojickh TonaK Ha H3a6aHoj ocobhhh. 36or Tora 
aojia3M ao nojaBe HHepu,HOHHx CHJia Koje CTBapajy Kai-nnixna. 
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10 . 3 . HuKjioaeneja 

Ci Bapaibc TponcKor qmcAOHa, ca eHeprajaMa Koje flOJia3e ca 
CyHu,a, HMa BpeMeHCKH pacnopeA kojh ce OABuja y hckoahko (})a3a. 
Mel)yTHM, Aa 6 h ce pa3yMena unKAorencaa HeKor TponcKor UHKJiona, 
nocTOjH BHine npeAycnoBa koj’h ce Mopajy HcnyHHTH. Jcahh 
npeAycJiOBH Hajia3e ce Ha CyHuy a Apyrn Ha 3eMjBH. 

IIpeAycnoBH Ha CyHH,y cy CJieAetiH: 

Ha CyHH,y Mopa nocTojn aiemBaH H3Bop KopnycKyjiapHe 
npoTOHCKe hjih HyKJieoHCKe ejieKTpnHHe CTpyje; 

H3Bop Mopa 6hth y reoe(})eKTHBHoj no3HH,HjH Kano 6h oojiak 
HecTHH,a CyHneBor BeTpa Morao Aa cri-ime ao 3eMJte; 

HecTHH,e CyHneBor BeTpa, ochm ejieKTpnHHe, Mopajy Aa HMajy 
h BejiHKy KHHeTHHKy eHeprajy Koja MOAce Aa npoSnje 
MaraeTCKO noite H3HaA reoMameTCKe anoMajinjc h Aa AySoKO 
npoApe y AOH>e CAojeBe aTMoc(})epe; 

HecTHH,e CyHneBor BeTpa Tpe6a Aa Hoce BCJiMKy TepMajiHy 
eHeprajy; 

HecTHH,e Mopajy Aa HMajy OApel) eH y rycraHy y j 6 ahhhh,h 
3anpeMHHe; 

3eMajtcKH ycAOBH oSyxBai ajy : 

IloAO>Kaj 3cMJbc y OAHOcy Ha CyHH,e ipcoa Aa OMorylni, Aa 
BeKTop 6p3HHe HecTHH,a CyHneBor BeTpa 6yAe nopMajian Ha 
jiHiinjc reoMaraeTCKor nojta. OBaj ycjiOB ncuyibcn je Ha 
ceBepHoj xcmhc(|)cph caMO y OApel) eHHM Meceu,HMa y Toicy 
roAHHe ; 

Ha MecTy npoAopa Mopa Aa nocToje aobojbho CHaacHe JiHiinje 
reoMaraeTCKor nojta; 

Ha MecTy npoAopa Mopa Aa nocTojH noBchana BAaacHOCT 
Ba3Ayxa hah Aa nocToje ycAOBH 3 a CTBapaH>e nojaMane 
BAaacHOCTH Ba3Ayxa. 
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Kao ocHOBa 3 a OApcljMBaibc KaTeropnje TponcKHx uHKJiona 
KopncTH ce Saffir-Simpson CKajia. 


Tadena 10.4. 


Saffir-Simpson CKajia 

KaTeropnja 

Ep3HHa eeTpa 
KOA UHKJIOHa 

m/s 

IIpHTHCaK 

mb 

Ep3HHa eeTpa 
koa TponcKHx 
OJiy.ja m/s 

1 

33-42 

>980 

1 . 0 - 1. 7 

2 

43-49 

979-965 

1 . 8 - 2.6 

3 

50-58 

964-945 

2 . 7 - 3. 8 

4 

59-69 

944-920 

3 . 9 - 5. 6 

5 

70 + 

<920 

5 . 7 + 


10.4. JIuHujcKO Kpemane nuiciona 

Ochm BpTJio>KHor KpeTaita nocTOjn h jihhhj'cko kpcraibc 
KOHBeKTHBHe oSnaHHOCTH. JIhhhj'cko KpeTaiBe y TponcKOM nojacy, 
BpniH ce y JicxibHM Meceu,HMa, Ha ceBepHoj xeMHC(J)epH noA acjctbom 
ejieKTpoHCKor CyimeBOi BeTpa. EjieiapoHCKH BeTap rypa oojiake oa 
HCTOKa npeMa aanaay a KOHBeKTHBHa oojiamiocT npaTH jihhhj' e 
reoMaraeTCKor nojta. Ce30Ha ejieKTpoHCKor BeTpa nonniBe y jyHy a 
3aBpamaBa ce iiomcikom Acuc\i6pa. Ha noiciky h xpajy ce30He 
ejieKTpoHCKor CyniCBor BeTpa MO>Ke aoIih ao BejiHKHx npoMeHa 
CMepa Kpciaiba KOHBeKTHBHe oojiamiociH, 36or 1 1 a h 3 m c 1 1 m m 1 0 r 
ACJiOBaiba ejieKTpoHCKor h npoTOHCKor CyimeBOi BeTpa. 

CMep KpeTan>a oSjianHOCTH, oahocho, ipiKJiOHa, 3aBHCH oa 
OAHO ca CHara ejieKTpoHCKor h npoTOHCKor CyHHeBor BeTpa. 

y 30 hh ejieKTpoHCKHx BeTpoBa, y TponcKOM nojacy, cbh 
X apHKeHH H KOHBeKTHBHe oSjiaHHOCTH, IIOMCBIIIH oa 3anaAHHX o6ajia 
A(j)pnKe ao Hctohhhx o6ajia CpcAibc AMepnKe, kpehy ce oa hctokb 
npeMa 3anaAy. 

flyiaiba KOHBeKTHBHe oojiainocTii AC(|)MnMcana je jihhhj aMa 
reoMaraeTCKor noita oa 3anaAHHx o6ajia Ajjpukc ao hctohhhx o6ajia 
CpcAibc AMepnKe. y3HMajyliH y o63np Aa jihhhj e reoMaraeTCKe 
aHOMajinje 6jiaro Ckpehy Ha ceBep, KOHBeKTHBHa oojiamioci H3 
TponcKor nojaca nojiaKO ce kpehe npeMa ceBepo-3anaAy rAe noiHibe 
Aa ACJiyjc npoTOHCKH CyniCB BeTap, koj’h rypa oSjiakc npeMa 
ceBeponcTOKy . 
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IlocTojH jcnna npena3Ha o6jiacT 171c je Kpcxaibc xapHKeHa 
Oflpel)yje pe3ynTaTHa cnjia npoTOHCKor n eneRTpoHCKor BeTpa. 



Ca CBe flajBHM KperaibCM oSjiamiocTH npeMa ceBepy CMaiByje 
ce acjctbo eneRTpoHCKor a nojanaBa acjctbo npoTOHCKor CyimcBor 
BeTpa. 

y jcxiHOM TpeHyTKy npecTaje acjctbo eneRTpoHCKor CyimcBOi 
BeTpa h oojiauH ce Kpehy caMO no# acjctbom npoTOHCKor CyimcBOi 
BeTpa, npeMa ceBeponcTOKy. 
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10.5. Ilpea (pasa -mponcKa denpecuja 

Mna3 HCCTHua CyiiMCBOi BeTpa, koj'h je npo,upo y aTMOC(})epy 
Kpo3 reoMarHeTCKy aHOMajinjy, y cjiynajy Majie BJiaacHOCTH BaiAyxa, 
npoflHpe ao noBpniHHe OKeaHa h peraoHajiHO 3arpeBa noBpniHHCKH 
cjioj BOfle. 3arpeBaii.eM noBpniHHCKor cjioja /lOJiaan ao noBchanoi 
HcnapaBaita BOfle h noBehaifca BJia>KHOCTH Ba3Ayxa, hito noBOJBHO 
yrane Ha ySpaaibc ejieKTpoHCKe BajieHLpije i-midjy j 0HH30BaHHx 
aTOMa h nojiapH30BaHHx MOJieicyjia boaciic nape. 



Koa cua/KiiHx khiicthhkhx eHepraja CyimcBOi BeTpa, hcctmhc 
npo^npy flySoKO y aTMOC(j)epy h AOCTioKy hhbo oxeaHa. y 
excTpeMHHM cjiynajeBHMa npo^npy no AySmic on 50 u,eHTHMeTapa. 
Cboj’om TepMajiHOM eHeprajoM 3arpeBajy jiOKajiny noBpniHHy OKcana 
koj’h Moxce xiociTihH rcMiicpaiypy BHHiy oa TeMnepaType ocTajior 
ACJia OKeaHa Ha hctoj AySmiH. IIoBeIiaH.eM TeMnepaType noBpuiHHe 
BO^e noBetiaBa ce HcnapaBaite hito CTBapa ochobhc ycjiOBe 3a 
CTBapaite TponcKHX ijHKJioHa. 

Hcipa>KH Baiba cy noKa3ajia na jioKajiHa TeMnepaTypa boac Ha 
noBpiHHHH OKeaHa oa 26,5 CTeneHH npeACTaBJta Ao6pe ycjiOBe 3a 
(})opMHpaH.e u,HKJiOHa. (1948. Palmen, 1979. Gray ). 

IVlcljyTHM, KOA BeJIHKHX CJieKTpHHHHX, TepMajIHHX H 
KHHeTHHKHx eHepraja necTHH,a CyimcBOi BeTpa, ciBapaibc u,HKJiOHa je 
MOiyhc h npn iih/Kmm TeMnepaTypaMa jioKajiHe noBpuiHHe OKeaHa. 


Kpemaibe ttasdyumux Maca 


151 


10.6. /Jpyza (})asa - mponcKa ojiyja 

^pyra (f>a3a u,HKJioreHe3e OApeljeHa je 6p3HHOM KpeTaita 
Ba3flyniHHx Maca h aanonnibc Kaaa 6p3HHa BeTpa koa TponcKe 
Acupccnjc aoc'ihiiic BpcAHOCi Bchy oa 17 MeTapa y ccKyiiAH. 
IIpeHHHK TponcKHx ojiyja Kpchy ce oa 200 ao 600 KHAOMeTapa. Ha 
ocHOBy npHXBahcnc KoiiBCimuje, AaTe y Saffir-Simpson-OBoj ckaijih, 
Tponcxa ojiyja Tpaje CBe aok BeTap He npel)e 33 MeTpa y ccKyiiAH. 
Pa3AHKa H3Mel)y Tponcxor u,HiaiOHa h ipoiiCKC ojiyje HHje OApel) eHa 
caMO 6p3HHOM BeTpa. nocToje h Apyin napaMeTpn kojh bhaho npaBe 
pa3AHKy H3Mel)y u,HiaiOHa h ojiyje. 



IIpuKa3 10.6. PacnoAeJia naAaBHHa koa TponcKHx ojiyja h 

PHKJlOHa 

npocTopHa pacnoACJia naAaBHHa koa TponcKHx ojiyja h 
H,HKAOHa. 
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10. 7. Tpefta (pma - mponcKU hukjiohu 

TponcKH hhkjiohh npeflCTaBJtajy HajcHa>KHHje CJiCKipHMiic 
ManiHHe y aiMOC(|)cpH rue BJiauajy CHa>KHa cjiCKipHnna h MaraeTHa 
noita. H3a3HBajy HajBHine naaaBHiia a BeTpoBH nocTH>Ky najBchc 
6p3HHe. Hanajajy ce npoTOHCKOM hjih HyKJieoHCKOM cjicktphhhom 
CTpyjoM npeKO yBoumnca koj'h noBe3yje hhkjioh ca 

HHTepnjiaHeTapHHM CTpyj hum iiojbcm. To iiojbc, y cynmiHH, 
npcacraBJba uaucKOBOU 3a ocbvkhhhh npeHOC cjiCKipHmic 
kohbckuhoiic CTpyj e Koje CyHu,e inajbc y kocmoc. 



npUKd3 10.7. 

Crimea noKa3yje npmviapHO cjicktphhiio kojio kohbckuhoiic 


ejieierpHHHe CTpyje kou TponcKor umcnoHa rue je motobhjio poTop a 


reoMameTCKO noite HMa ynory CTaTopa cjiCKipHHiioi MOTopa. 
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Ka/ia ce motobhjio UHKJiona nocMaTpa Kao iieorpaiiHHCiiH 
cojicnona, KOHBeKTHBHe CJiCKipHMiic CTpyje o6pa3yjy MaraeTHH 3H£, 
kojh He #03B0JtaBa pacHiiaibc Hccinua CyimcBor BeTpa. Kaaa ce 
AMnepoB 3aKOH npHMeHH Ha KOHTypy nojiynpenHHKa r, MO>Ke ce 
H3paHynaiH HHTeH3HTeT MaraeTHe miayKHuje y ynyrpaiui booth 
MOTOBHJia ay>K jcanc jnnnije 

B 2 nr = po N (11.2.) 

r^e ce j annua CTpyje / ooyxBaia ca KomypoM Hinci pajbciba N nyTa. 



HHTeH3HTeT HliayKUHjc B 0# OCe TpOnCKOr H,HKJIOHa Ha 
pac i ojaiby r jcanaKje . 

B = [loNI/lnr (11.3.) 

OaaBae ce floSnja aa je HHTeH3HTeT MaraeTCKe HiiayKUHje 
oopnyro cpa3MepaH nojiynpenHHKy CTpyjHe KOHType. 
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Ca flHj'arpaMa movkc ce bhhcth na je HHTeH3HTeT MaraeTCKe 
HHflyKHHje B y OKy TponcKor unKJiona jcjniaK HyjiH. 36or HyjiTe 
MarHeTCKe mijiyKHujc B, y OKy TponcKor qmuioHa, HeMa 
xopH30HTajior Kpciaiba Ba3^yiniiHx Maca. HHTeroHTeT MaraeTCKe 
HHflyKu,Hje y MOTOBHJiy ona^a ca nopacTOM iioJiynpcMiiHKa 
MOTOBHJia. To yKa3yje fla ce KpeTaiBe Baa^yiniinx Maca noBetiaBa o# 
nepH(J)epHje npeMa OKy MOTOBHJia. HHTeH3HTeT MaraeTCKe mijiyKHuje 
H3BaH MOTOBHJia jcjniaK je HyjiH hito je nocjicjiHHa u,HpKyjiaii,Hje 
BeKTopa MaraeTCKor nojta KOHBeKu,HOHe CJiCKipumic CTpyje, Koja oko 
MOTOBHJia CTBapa MaTHeTHH 3HJI. 



IlpiiKus 10.9. 


CMep jiHHnja MarHeTCKor nojta yKa3yje /ia y pempy OKa 
TponcKor H,HKJiOHa nocTojn caMO BepTHKajiHO cipyjaibc Baipyininix 
Maca. 
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10.8. YeodnuK 

Ilo3HaTO je aa ce Kpo3 u,eo HHTepnjiaHeTapHH npocTop npocTHpe 
KopnycKyjiapHO ipancibc CyHu,a, Koje y CBaKOM TpeHyTKy hoch 
CJioSoana ejiCKTpuwiia omcpchciba. Ha ocHOBy OBor caanaiba Moace 
3 aK jty hhth HHTepruiaHeTapHO CTpyjHO noite npcaciaBJba 

KOCMHHKH AaJICKOBOA 3a npeHOC CJICKipHHIIC KOHBeKU,HOHe CTpyje ca 
CyHu,a. y boahhk HMa ynory npeHOCHHKa cjiCKipHMiic koiibckuhoiic 
CTpyje, Oil HHTepnjiaHeTapHor CTpyjHor noita ao MOTOBHJia , oahocho, 
30Topa npHpoAHor ejieKTpHHHor MOTopa. 



CnuKa 10.10. YeodnuK xapuKena Kampune 

Ha cjihh,h je noKa3aH npoTOK HceiHija CyiincBOi BeTpa y 
TpeHyTKy Kaaa aanom-iibc ejieKTpoHCKa BajieHu,Hja. Moiyhnoc'i 
canicaaBaiba TOKa h oSjiHKa yBOAHHKa OMOiyhaBa ejieKTpoHCKa 
BajieHH,Hja jep 36or aTOMCKHx AHMCinnja MCCi Hija, He 6h ce motjio 
cauicaai H ibhxobo Kpciaibc. 
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IIpOTOK CJICKi pHHIIC CTpyje Kp03 yBOflHHK BpiIIH Ce HOil flejCTBOM 
KHHeTHHKe eHepraje Hccxnua CyimcBOi BeTpa. y cbom Kpcxaiby 
HecTHu,e CTBapajy CTpyjHO noite Bejimce npoBoanociH. Hccthhc ce 
K'pehy Kpo3 yBOflHHK y jacHO ac(|)MiiHcanoM nopeTKy. 



CjiUKa 10.11. 


Ca CHHMKa ce bh^h jia cy TpajeKTopHje ncc i Hua napanejiHe h pa 
He AOJiaan ,qo Meniaaa nojeflHHaHHHx MJia3eBa. Ilpoucc ejieKTpoHCKe 
BajieHH,Hje, kojh ce jaBJta ay>K TpajeKTopHje HCCTnua, OMOi yhaBa pa 
ce cauicaa naHHii Kpciaibc Hecmija Kpo3 yBoaiiHK. 
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t lecTHu,e CyiiMCBOi BeTpa CTBapajy concTBeHO MarHeTHO nojte 
na ce yaiCA n,HpKyjiari,Hje Beieropa MarHeTCKor noita oko ibhx CTBapa 
MaraeTHH 3ha koj'h He A03BOJtaBa pacmiaibc Hccinua hjih Mcmaibc 
ABa yBOflHHKa. 

MarHeTHH 3 ha je Taico CHa>KaH y cjiynajy ^Hpeiemor cynapa 
ABa yBOAHHKa HCTe khiicthhkc eHepraje, yBOAiinun ce noBHjajy, 
MeH.ajy TpajeKTopHj'y ajin ce He npeKH^ajy, HHMe ce OMoryhaBa 
CTajiaH aotok ejieKTpHHHe KOHBeKu,HOHe CTpyje. 

36or BejiHKe KHHeTHHKe eHepraje Ha yBOAHHK He yinnc 
reoMaraeTCKO noite 3eMjte h MO*:e ce nocMaTpaTH Kao (ftmccHa 
ejieKTpHHHa Be3a. 

KoA H,HKJIOHa yBOAHHK HHj'e jCAHIICTBCII, Beh npeTCTaBJBa 
CKyn nojeAHHanHHx yBOAHHKa koj'h cy ooyxBahcnn raaBHHM 
MarHeTCKHM 3 haom. CBaKH MJia3 eHepreTCKHx HecTHH,a HMa cboj' 
MarHeTHH 3 ha koj’hm ce hithth oa yuana HecTHH,a H3 Apyror 
nojcAHiiamioi yBOAHHKa. 



Kafla TponcKH h,hkjiohh npeljy ca Mopa Ha KonHO AOJia3H ao 
pacnaAaH.a 3aj cahkhkot Maraeraor 3HAa, ycjieA Haraor noBehaiba 
BpeAHOCT MaraeTCKe HHAyKn,Hj e B. MaraeTCKa HHAyKH,Hj a H3HaA 
MopcKe noBpuiHHe MHorocTpyKO je CJiaOnja Hero H3HaA KonHa. 36or 
Tora AOJia3H ao CJia6jBeH>a xapHKeHa hhm npeljy Ha KonHO. 

Koa TopHaAa, 36or npoMeHe BpeAHoera HHTeH3HTeTa 
MaraeTCKe HHAyKn,Hje B, Ay* ibci obc TpajeKTopHj'e, AOJia3H ao nojaBe 
BHHiecTpyKHx nHjaBHH,a, y CKJiaAy ca pejian,HjoM (10.9.) 
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10 . 9 . Oko u,umiOHa 

Y penrpy TponcKHx ipnaiOHa nocTOjn Kpy>KHH npocTop kojh 
ce Ha3HBa oko pmcnoHa. To je npocTop rae, y npunuHiiy, ncMa Bcrpa 
h HeMa naflaBHHa. H a ok okojio OKa 6ecHH OJiyja, y tom npocTopy 
CyHu,e CHj’a a He6o je hhcto 6e3 oOaaKa. Jean a oa Haj 3Hanaj hhj hx 
KapaKTepncTHKa OKa je aa je oho i lajroi ijinjc y pcaoj pHKJioHCKoj 
cxpyKTypH. TeMnepaTypa oica Ha 12 KnaoMcrapa bhchiic aocraace 
BpeaHocTH oa 1 5 ao 20 CTeneHH. 

Ako ce 3Ha aa je Ha Toj bhchhh yo6Mwajcna TeMnepaTypa oa 
MHHyc 50 CTeneHH, OHaa je nojaBa bhcokhx TeMnepaTypa OKa jeaHa 
oa Haj3HanajHHjHx KapaKTepncTHKa TponcKHx pmuioHa 

CHHMaK OKa KaTpHHe 




fe* 


High 



resolution 
data from 
the 


J 


NOAA 

29 nd 

August 2005 


CnuKa 10 . 13 . CmiMaK om Kampune 
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OopMHpaibc OKa unKJiona iiocjicnHHa je 3ajenHHHXor 
flenoBaifca H,empH(j)yrajiHe cnjie Fc, h cnjie MaraeTCKor nojta, Koja ce 
CTBapa uHpKyjiaunjoM BeKTopa MaraeTCKe minyxHHjc B. 



flpuKai 10.14. 


Tam cnuHjajiiiy 6 p 3 HHy Ba 3 nyniHHX Maca y 3 nny OKa onpeljyje 
BeKTop Hnpxyjiaunjc MameTCKor noita B, onuocuo, j annua 
MaraeTHor noita, Koje je CTBopeHO CJiCKipnnnoM KopnycKyjiapHOM 
CTpyjOM MCCI HIja CyilHCBOl BeTpa. 

Ilo3HaTo je n a BeKTop MaraeTCKe nnnyKHnje B hmb bpchmoct 
H yna y ucmpy unKJiona h 36or Tora y OKy HeMa xopH30HTajiHHx 
Ba3flyniHHx Kpciaiba. On cnojbibcr 3nna npeMa yHyTpaniH>eM 3 nay 
MOTOBHJia, noBetiaBa ce MaraeTexa nnnyKHnja, na ce noBetiaBa h 
pa^njanHa KOMnoHeHTa Br, Koja je ycMepeHa npeMa nempy ipnaiOHa. 
y je^HOM TpeHyTKy OHa nocTroxe BpcnnocT ucmpnc|)yrajine cnne. 
y3HMajyhn y o63np na ce pann 0 cnnaMa cynpoTHor CMepa, Ha MecTy 
me ce H3jenHane H,empH(j)yrajiHa cnna Fc n pannjajma KOMnoHeHTa 
Br n,HpKyjian,nje BexTopa MaraeTCKor noita, CTBapa ce ana OKa 
nojiynpenHHKa R. 

IlojiynpeHHHK oxa HMa BpcnnocT on 15 no 30 xnjiOMeTapa a 
Hnje penax cnynaj na nocTHme n 100 xnjiOMeTapa. MeljymM, xana ce 
n,nxjiOH CTBapa xocmhhxhm eHeprnjaMa, nojiynpenHnx oxa je nanexo 
Man.n. y 3aBHCHOCTH on jannnc cjiCKipnnne CTpyje, oko Tponcxnx 
n,nxjiOHa (j)opMnpa ce Ha bhchhh on 500 no 1500 MeTapa. IIIto je 
ejiexTpHHHa CTpyja jana to je BHCHHa, Ha xojoj nona3H no 
(|)op\iHpaiba oxa, HH>xa h ooparno. 
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10.10. Pacnodena 6p3una (sasdyuaiux maca 

CBaKH TponcKH uhkjioii ca^p>KH npHMapHa h ccKyiwapna 
eneKTpHHHa KOJia. npHMapHa cjiCKipHMiia KOJia CBaKor uHKJiona, cy 
yBOflHHK H MOTOBHJIO, flOK CCKyil^apiIO CJICK'ipUHlIO KOJIO npe.zjCTaB.rb a 
KOHBeKTHBHa OOJiaHIIOCT H3Hafl MOTOBHJia. 

Motobhjio npeflCTaBJta ochobhh na^aBHiicKH chctcm kojh 
jjohoch oShjihc naflaBHHe h hmb o6jihk Topyca oko Kora ce Hana3H 
MaraeTHH 3 nzj. Y ibCMy ce oflBnja npHMapHa ejieKTpoHCKa BajiemjHja 
H3Mel)y TeniKO joHH30BaHHx aTOMa pa3HHx xeMnjcKHx eneMeHaTa, 
koj’h ce Hajia3e y cacTaBy CyimeBor BeTpa h nojiapH30BaHHx 
MOJieKyjia bohciic nape. 



IIpuKa3 10.15. Pacnoncjia 6p3HHa xopH30HTajiHHx Kpciaiba 
Ba3flyniHHx Maca 

Ha ocHOBy /jHjarpaMa 10 . 15 . ca3HajeMO jja TponcKH ijHKonHH 
HaHJia3e H3HeHa/ja h H3HeHa;ja h npecTajy. TaKolje ce ca3Haje .zja 
6p3HHa pacTe o# cnojBH>er 3H/ja npeMa oxy ijHKjioHa h a a jjocTH>Ke 
MaKCHMajiHy 6p3HHy Ha yHyTpaimfceM 3H#y oxa TponcKor praaioHa. 

HIto je BHCHHa MOTOBHJia Maiba to je 6p3HHa Baanymunx Maca 
Ha ray Beha h oopamo. 
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10.11. EjieKmpuHHO nojbe nuiuiona 

TponcKH ii,hkjiohh npeacTaBjtajy najBchc npaponiie 
aKyMynaTope MarHeTHe n cjicktphhiic eHeprnje. Ochm MarHeTCKor 
nojba y MOTOBHJiy nojiain no HaroMHJiaBaita cjioSoahhx cjicktphhiihx 
omcpchciba h CTBapaita CHaacHor cjiCKipHMiioi noita. JIhhhj e 
ejieierpHHHor noita MOTOBHJia panujajiHO ce npocTopy on cnojbibci 
3Hfla n,HKJiOHa n H3a3HBajy nojiapn3an,njy oGnaica. 



CnuKa 10.16. OSnapii TponcKor nnkvioiia noa ^ejcTBOM 
eneKTpHHHor noiba. 


Ha CHHMKy ce bhah na ejiCKipHMiio noite onpcfyyjc npocTopHy 
pacnoaejiy KOHBeKTHBHe oSnamioc™, Koja ce jaBita no o6ony 
U,HKJIOHa. 


162 Xe.i uonenmpu hhu e/ieianpoMaeiiemna Memeopojiozuja 


Cna>Kno cjiCKipHMiio noite 3ana>Kcno je koa xapniceHa koj’h ce 
jaBHO 28 MapTa 2004. ioahhc, jyvKiio oa Pho ac TKencnpa, y Epa3HJiy. 



Cjiuku 10.17. 

Ha CHHMKy ce bhah pacnopeA oOjiamiociH rAe ce jiHHHj'e 
CJiCKipHMnoi nojta paAHj'ajiaHO npocTHpy oa pempa. y3HMajy!m y 
o63Hp a a ce jaBHO Ha jyacHoj xcMnc(])cpM HMao je poTaipijy y accho y 
CKJiaAy ca reoMaraeTCKHM nojbCM. 

CjiHKa noKa3yje BCJiHwaiiCTBCii npH3op ACJiOBaiba 
HeMaTepHj’ajiHHx npHpoAHHx CHJia. To cy Majie kocmhmkc rajiaKCuje y 
ai MOC(|)CpH 3CMJbC. 
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10.12. KocMUHKe euepzuje 

y cjiynajy Mane aKTHBHOCTH Cyinja, CMaibyjc ce yKynHa 
KOHBeKu,HOHa cjiCKipHMiia CTpyja, Kojy Cymjc oflaimute y kocmoc. Ca 
CMaibcibCM cjiCKipHHiic CTpyje, CMaiByje ce Maraeraa onopana 
CyimcBor CHCTeMa, hhmc ce CTBapajy iiobojbhh eneKipoMaraeTHH 
ycnoBH 3 a npoflop kocmhhkhx eHepraja H3 yHHBep3yMa. MeljyTHM, 
CHa>KHe kocmhhkc eHepraje Mory ,aa npoSnjy MaraeTHy o^6pany 
CyiiMCBor CHCTeMa h 3a BpeMe bcjihkc aieniBHOCTH CyHu,a, Kao h pa 
npoSnjy MaraeTHy onSpany 3cMJbc Ha 6hjio Kojoj reorpa(j)CKoj 
niHpHHH. yjia3e y aTMOC(j)epy non yraoM kojh je HopMajiaH Ha jihhhj e 
reoMaraeTCKor noita h HcnyH>aBajy ochobhh yejiOB 3a nojaBy 
Kpy>KHor Kpciaiba Baa^yniunx Maca. y3HMajyhH y o63np pa je 
nojiynpenHHK Topnana mumpcKTiio nponopu,HOHajiaH cjio6o#hom 
ejieKTpHHHOM omcpeheiby kocmhhkhx HecTHH,a h HHTeH3HTeTy 
MaraeTCKe HHflyKH,Hje JioKau,Hje, Kpy>KHH bctpobh kojh ce jaBJtajy Ha 
KonHy, HMajy Mann nojiyiipcMiiHK TpajeKTopHje. Hhtch3htct BeKTopa 
MaraeTCKe HHflyKH,Hje B, MHorocTpyKO je j an h Ha KonHy Hero mwap 
Mopa, hito je y CKJiany ca m arc m ar h h k o m pejian,HjoM r = mV / qB. 



CnuKa 10.18. 
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OcHOBHa KapaKTcpMCTHKa Koja OApeljyje eHeprajy ciBapaiba 
TopHa^a je AHMCinuja nojiynpcMiiHKa yiiyi pauiibci 3H^a Bpraora. 

IIojiynpeHHHK lopna^a, koj h je CTBopeH kocmhhkhm 
eHeprajaMa ziajicKO je Maibn oa ropnaAa CTBopeHor eHeprajaMa ca 
Cyinja. Koa u,HKJiOHa kojh cy CTBopeHH kocmhhkhm eHeprajaMa, oko 
u,HKJiOHa AOCi H/KC noBpniHHy 3eMJbc hjih ce cnyrnTa Ha Majie bhchiic 
y oojiHKy nHjaBHH,e Koja H3Jia3H H3 oojiaKa. 

H3BaH OKa (j)opMHpa ce UMKAMOAiia CTpyKTypa KOHBeKTHBHe 
oSjiaHHOCTH, i' ac cbakh \u 1 a 3 CyHneBor BeTpa hma CBojy HMKJiOHAy y 
oSnHKy Ty6e (fiAyKca Koja ce He Merna ca ApyrHM iy6aMa, a CBe 
3ajeAHO CTBapajy chctcm TponcKor uHKJiona. IlonpeHHH npeceK 
MOTOBHAa yKa3yje Aa ce pa ah o caoacchom cncTeMy oa BHrne Ty6a 
CyHneBor BeTpa. To yKa3yje a a motobmjio h yBOAHHK koa UHKJiona 
kocmhhkot nopcKJia Hnje caci aBJbcii caMO oa jeAHor MJiaaa HecTHu,a 
Beti ce y raaBHOM CHony HaAa3H Behn 6poj noA CHonoBa OMOTaHH 
jeAHHCTBeTHHM MaTHeTHHM 3HAOM. 

Ha ocHOBy H3HeTor MO>Ke ce pehn Aa cy 3BKOhh y YHHBep3yMy 
h ai Moac(|)cpn hcth, na cy h iiocacahhc hctc, cnHpajiHe ranaKcnje y 
KOCMOCy HAH TpOnCKH H.HKAOHH y aTMOC(j)epH 3eMA>e CTBapajy HCTe 
CHAe. 
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11. Mcmpa.vcueaiba xapuKena 

HcTpa>KHBaH>a xapmceHa 3anoneo caM 2000. roanHe. Oa Taaa 
na CBe ao 2005. roawic kophctho caM pe3yjiTaTe Mcpeiba Koja ce 
aoSnjajy ca ACE carcnma, Kao n H3Benrraje miioihx nayminx 
areHipija n HHCTHTyLpij a, Kao ihto je CIMSS. Jcaan oa Haj no3HaTnj hx 
xapmceHa je uccyMibHBO KaTpnHa. Eno je to CHaacHH TponcKH BeTap 
kocmhhkhx eHepmja kojh je aonco MHore ncBOJba. 



CnuKa 11.1. CaicjiHicKH CHHMaK KaTpHHe oa 28. aBrycTa 2005. 
roanHe. 


Y L[HJby 6ojbci cauicaaBaiba cjiCKipoMai iic'iiiHx napaMeTapa 
Kojn cy ci BopHJiH KaTpHHy pa3MOipHhcMO CHHonTHHKy CHTyau,Hjy y 
CyHneBOM CHCTeMy. 

y paHHM jyiapibHM caTHMa 22. aBrycTa y 1.50 UTC, no 
yHHBep3ajiHOM BpeMeHy, poljciia je KaTpnHa, oaHOCHO, nyKJicyc 
Tponcxe aenpecnje. Tor aaHa Ha CyHuy y i cocjiCKiHBiioj no3nn,Hjn, 
Hajia3no ce CHaacaH eHepreTCKn pernoH noa 03HaKOM S583. 


166 Xen uoneiimpu mia e/ieianpoMae/iemna Memeopo/iozujti 


Y hcto BpeMe Ha bh#jbhboj CTpaHH CyHu,a Hajia3HJia ce 
KopoHapHa pyna CH 183 Koja je y6p3aBana epynTOBaHe hccthhc 
CyiiMCBOi BeTpa H3 eHepreTCKor peraoHa S583. 



10800 


10797 


CH183 


STAR coronal hole and active region map (dxlc.com) 

Image base: SOHO/MDI continuum at 00:00 UTC on August 22, 2005 


CjiUKa 11 . 2 . CjiHKa CyHu,a 


CepHjOM eKcnji03Hj’a, peraoH S583, yiiyxi-io je npeMa 3eMJBH 
BenHKy HyKJieoHCKy CTpyjy, Koja je ao 3eMJte crura a 22. aBrycTa y 
paHHM jyiapibHM caTHMa. HyKJieoHCKa CTpyja npoSnna je MaraeTHO 
nojbc 3cMJbc Ha ceBepHOM o6oay reoMaraeTCKe aHOMajinje. Ha Taj 
HanHH 6hjih cy nciiyibeiiH ochobhh ycjiOBH 3a cmapaibc TponcKHx 
BpTJioacHHx BeTpoBa. npBH ycjioB je 6ho aaje BeKTop 6p3HHe HecTHH,a 
CyHneBor BeTpa HopMajiaH Ha jiHHHje MaraeTCKor noita h apyra, aa 
Ha jiOKaunj h cnyuiTaifca nocTojH aoBOJbiia jawmia BeKTopa MaraeTCKe 
HHayKu,Hje B. 
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^Hj'arpaM HyKJieoHCKHx CTpyja Koje cy crBopujic xapniceH 
KaTpHHa. 



I Jujazpam 11.3. 

IlpBe porauHjc KOHBeKTHBHe oonamiocxH jaBHJie cy ce 23. 
aBrycTa y 21,15 UTC Kana je TeMnepaTypa oxa nocrnrjia BpcnnocT - 
4.7 6, a TeMnepaTypa Bpxa oBjiana -33.83 CTeneHM. 

Y cxanHj'yMy nyHor pa3BHTxa, KaTpHHa je 28 aBrycTa 2005. 
roflHHe y 09,15 UTC HMajia TeMnepaTypy OKa + 8,44 CTeneHH a 
TeMnepaTypa Bpxa oSnaxa 6njia je - 73,76 CTeneHH, Ha bhchhh on 12 
khjio MeT ap a . 

Y3HMajyliH y o63np na peraoH xojn je cxBopno KaTpHHy cnana 
y rpyny CHa>KHHx nyrovxMBchHx peraoHa Ha CyHH,y, CMaTpao caM na h 
y npyroj poTaipijH Mopa pa cxBopn HOBy KaTpHHy nocne BpeMeHCKor 
nepnona on jenHor MeTeoponoimcor Mecu,a. 
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KpmHHan .nan 3a ciBapaibc HOBor xapHKeHa, oahocho, flpyre 
KaTpHHe, oneKHBao caM pa 6y#e 18. cenTeM6ap, nocjie 27,056 
3eMajBCKHx pana oa npBe KaTpHHe. 

npopanyiiM cy noKa3ajin pa HOBy Apyry KaTpnHy ipeoa 
OHCKHBarH 3anaAHHj'e oa JioKau,Hje Ha Kojoj je CTBopeHa npBa 
KaTpHHa,. jep jeAHa nyHa poTarpija peraoHa S583, iiocMaipaiio ca 
3 cmjbc, HHje u,eo 6poj. 

KaAa je peraoH S583 y Apyroj poTau,HjH Aomao noHOBO Ha 
HCTy jioKau,Hjy Kao h koa Kaipniic, aohijio je ao nojaBe Apyror 
xapHKeHa Kojn je ao6ho HMe PHTa. Oho hito Me je H3HeHaAHJio je 
no\iaK jioKau,Hje npeMa jyry, hito yKa3yje a a jioKau,Hja y Apyroj 
poTau,HjH npaTH npHBHAHO KpeTaite CyHu,a npeMa jyry. To anam-i 3a 
kojihko ce noMepn Cymj,e npeMa jyry tojihko ce noMcpn h jioKan,Hja 
i'ac ce CTBapa xapuKcn. 



npUKd3 11.4. 

npopanyHH cy ce noKa3ajiH Kao ran 1 1 h h peraoH S583 y 
Apyroj poTan,HjH, ctbopho je xapnKeH PHTA Ha jioKan,HjH xoja ce 
Hajia3H jyro3anaAHO oa npeAXOAHe jioKan,Hje. 

nocjie KaTpHHe h Phtc, Kopi-iCTchu caanaiba AoSiijena H3 
npBe h Apyre poTarpije peraoHa S583, ypal)eH je join npen,H3HHj h 
MaTeMaTHHKH npopanyn 3a TpeliH xapnKeH. npopanyn je ooyx Barno 
nporao3y AaiyMa h MecTa ci Bapaiba ipehei xapHKcna Koj h j c ao6ho 
HMe Wilma . 
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IIpeMa npopanyuy, ipchu xapHKeH, ipcSajio je OMCKMBai H 15 . 
OKTo 6 pa, iuto ce h ocTBapHJio. Ako je nojaBa xapnKeHa y npBoj h 
apyioj poTaipijH 6 njia cjiywajnocr, oiwa nojaBa xapniceHa y ipchoj 
poTau,Hjn ncTor pernoHa ca MaiCMaiHMKH npopanyHHMa /la'iyMa n 
jiOKau,nja He MO>Ke ce CMaipaiH cjiywajnomhy. 

Bhjih cy to npBH y CBcry npopanyHH jioKan,nje n BpeMeHa 
HacTaHKa TponcKnx xapnKeHa xojn cy oSjaBJbeiiH y Bnme 
ejieKTpoHCKHx n niTaMnaHHx m ca nj a, a Kojn cy ce ocTBapnan. 

r pajiHMKH npnKa3 jioKan,nja me cy ce (j)opMHpajin HyKJieycn 
xapnKeHa KaTpnHa, PnTa n BnjiMa noKa3yje npeu,H3Hy hohobjlhboct 
pernoHa Ha Cymjy oa jeflHor MeTeopjiouiKor Mecepa. 



PernoH 


I*. iikiimm 


r eorpatpcxa 
pacnoaena 
aoKaunja 
xapnKeHa 


riOHOBJBHBOCT J eflaH 
MeTeopojioniKH Meceu, 


legend: - Ni^Mrumii - frcpic^ itdrh - rnapicfc. ulpkwich 


ronccflsr rr-. 


cct j a seas 


Cjiukci 11.5. 


11.1. TeMnepamypa epxa oOjuiku 

IlojaBOM cnavKiiMX HyKJieoHCKHx CTpyja y TOKy 2005. roawic 
3anaaceHa je jeflHa on ckphbchhx KapaKTepncTHKa TponcKnx u,HKJiOHa, 
a to je TeMnepaTypa Bpxa o6naKa Ha 700mb bhchhh. 

y TOKy 2005. roan nc MepeHe cy TeMnepaType Bpxa o6naKa 
Koa KaTpHHe, Phtc h Whjimc. Mepeiba cy noKa3ajia H3HeHaljyjylie h 
H eoneKHBaHO hhckc Bpcanoc i n. LLIto je KHiici HMKa eHepraja Hcci npa 
CyimcBOi BeTpa 6njia Bcha, TeMnepaType Bpxa o6naKa omjic cy iih>kc, 
a Bpx 06 Jiaxa Hajia3HO ce Ha \-iaiboj bhchhh. 
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H3MepeHe TeMnepaType KpeTajie cy ce y oncery oa -73.76 
no - 81. 50 CTeneHH Ha bhchhh oa 3 KHJiOMeTapa. Y hcto BpeMe, 
TeMnepaType OKa Ha hctoj bhchhh icpeeTajie cy ce oa + 8.44 ao + 
16,44 CTeneHH. 

11.2. Flpee.ied u3Mepenux memneparnypa Kod xapuKena 

Katrina je 28 aBrycTa 2005. toahhc y 09,15 UTC HMana 
TeMnepaTypy OKa + 8,44 CTeneHH a TeMnepaTypa Bpxa ogaaka Ha 
700mb bhchhh - 73,76 CTeneHH; 

Rita je 21. cenreMSpa 2005. toahhc y 08.45 UTC, HMana 
TeMnepaTypy oica 13,44 CTeneHH a TeMnepaTypa ooaaka Ha 700mb 
bhchhh - 74.01 CTeneHH; 

Wilma je 19 OKToSpa 2005. roAHHe, y 04,44 UTC, HMana 
TeMnepaTypy oSaaica Ha Ha 700mb bhchhh -81,59 CTeneHH a 
TeMnepaTypa oica, 21. OKToSpa, H 3 HOCHJia j e 16,44 CTeneHH. 

TeMnepaType Ha bhchhh Ha 700mb bhchhh y iiOHCiKy 
CTBapaH.a xapnKeHa Wilma H3HOCHAa je -33,19 CTeneHH hito yKa3yje 
Aa ce yAapoM MceiHua CyiiMCBOi BeTpa, TeMnepaTypa cnyciHJia 3a 
BHHie oa 50 CTeneHH. 


Y H3BeniTajy 

NATIONAL HURRICANE CENTER MIAMI, oa 17. 
OKToSpa, 

„TROPICAL STORM WILMA DISCUSSION NUMBER 7, 
CTojn 3 anncaHO : A TREMENDOUS BURST OF DEEP 

CONVECTION... WITH CLOUD TOPS AS COLD AS -87C TO- 
89C.“ 

OBaxo HHCKa TeMnepaTypa Ha 700mb bhchhh, oiBopHJia je 
hobo HaynHO nouiaBJbc h HOBe npHCTyne ncipavKUBaiby TponcKHx 
H,HKAOHa. 

Ako ce 3Ha aa i ako uncKa TeMnepaTypa Bpxa oojiaKa Hnje 
Moraa Aa ce ctboph MeTeopoaoniKHM (j)poHTOM, Kojn 6h Aornao ca 
CTpaHe, OHAa ce MopaMO OKpenyi n npeMa kocmhhkom npocTopy. 




Kpemane (lasdyumux Maca 


171 


IIpBH oncer hhckhx TeMnepaTypa Hajia3HMO Ha 90 
khjio M eT ap a BncnHe, uito yKa3yje aa j e MJia3 necTHija CyimeBOi BeTpa 
cboj’hm x h a p o a h ii a m h m k h m npnTHCKOM cnyniTajyliH ce BcpiHKajino, 
npeMa noBpmnHn Mopa, 3axBaTno xnaniic Mace n cnycTno nx Ha 
700mb BHCHHy. LLIto je 6p3HHa h rycTHHa necTHija CyimeBOi BeTpa 
Onjia Beha, to je TeMnepaTypa Bpxa cojiara 6njia HH>Ka. 



IIOBpHIHHa MOpa 


fJpiiKai 11.6. 

BepTHKajiHO cuyniiaibc CKcrpcMiio xjiannnx Maca npeMa 
ropn>HM cjiojeBHMa KyMynaTHBHe oonamiocTH o6jamn.aBa npon.ec n 
HannH Kaxo nojiaan no hhckhx TeMnepaTypa Bpxa oGjiara. 

yjenHO, BepTHKajiHO cnyixnaibc xjianunx Maca, ycjicn 
xnnponHHaMHHKor npnTHCKa necTnn,a, noKa3yje, na je BCKiop 6p3HHe 
necTHu,a CyHneBor BeTpa HopManaH Ha jinHnje reoMameTCKor noita, 
uito npcncraBJba ochobhh ycnoB 3a ci Bapaibc TponcKnx bptjio>khhx 
n,HKJiOHa. 








172 Xen uonenmpu mat e.iei<mpoMaeiiemna Mem eopon ozuja 



Yjia3aK HecTHu,a CyHneBor BeTpa h ibhxobo KpeTaite Kpo3 
arMoc(|)cpy. 
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12. EjicKinpumia npa.vcibeiba 

a 6h ce pa3yMena cjiCKipmina npa>Kibciba y aiMOC(|)cpH, 
HeonxoflHO je no3HaBaTH CTpyKTypy eneKTpnHHe CTpyje h nannuc 
ibcnoi ciuapaiba. Jenna on najnoanaiHjHx ocoSnna cjiCKTpnmic 
CTpyje je na je OHa MaTepiijajiHa Kao h CBa ocTajia MaTcpnja Koja Hac 
OKpy>Kyje. /Joonja ce paaSnjaibCM CTpyKType aTOMa ciBapaibCM 
CJioSoflHHx cjiCKipHMiiHx omcpchciba y Bnny ejieKTpoHa h npoTOHa, 
OflHOCHO joHa. MeI)yTHM, to join yBCK HHje eneKTpHHHa CTpyja. JJa 6 n 
ce no6nna eneKTpHHHa CTpyja HeonxoflHO je na ce cno6onHa 
eneKTpHHHa omcpchciba noKpeHy. Tpe6a narjiacmn na aiooonna 
eneKTpHHHa omcpchciba 6e3 khiicthhkc eHepraje He Mory pa CTBope 
eneKTpHHHy CTpyjy. To 3na L in pa eneKTpHHHa CTpyja npcnciaBJba 
KpeTaite eneMeHTapHnx cjiooohhhx eneKTpnHHHx omcpchciba y 
oSjiHKy eneKTpoHa hjih eneKTpnHHO omcpehciinx eneMeHTapHnx 
HecTHH,a MaTepnje, y o6nmcy npoTOHa hjih jona. 

36or Tora ce eneKTpnHHe CTpyje hcjic Ha eneKTpoHCKe h joHCKe. 
Ochm OBe noncjic, y 3aBHCHOCTH iHTa npoy3poKyje KpeTaite 
CJiooonnnix eneKTpnHHHx omcpeheiba, eneKTpnHHe CTpyje hcjihmo Ha 
KOHflyKH,HOHe H KOHBeKH,HOHe. 

Kon KonnyKiiHOiiHx eneKTpnHHHx CTpyja, cnoSonna 

eneKTpHHHa omcpchciba Kpehy ce y hbpcthm npoBonnHLiHMa non 
ncjcTBOM eneKTpnHHor non>a, 6e3 ooinpa pa jih ce pann o 
eneKTpoHHMa hjih joHHMa. OcHOBHa ocoSnna KOHnyKii,HOHHx CTpyja 
je pa HeMa npeHOca MaTepnje H3 jenHe TanKe y npyry. KoHnyKii,HOHe 
CTpyje cy on H3y3eTHor 3iia L iaja 3a TeneKOMyHHKaii,Hje h 3a CBe npyre 
oSjihkc jtyncKe ncjiai noci H. TniiHHan npHMep je eneKTpHHHa CTpyja 
on 220 Bonra KojoM ce Hanajajy noMahnnciBa. 

Kon KOHBeKH,HOHHX eneKTpnHHHx CTpyja, CJioOoniia 

eneKTpHHHa omcpchciba Kpehy ce non ncjci BOM HeKe on MexaHHHKnx 
CHna h Tana nona3H no npeHOca MaTepnje. T Hiinnan npHMep 
KOHBeKii,HOHe eneKTpnHHe CTpyje je CyimcB BeTap Koj h hoch 
CJiooonna eneKTpHHHa omcpeheiba y oSnnKy eneKTpoHa, joHa, 
npoTOHa HHH HyioieoHa, h Tana ce npeHOCH MaTepnja ca CyHii,a Ha 
3eMJi>y. CBaKa eneMeHTapHa HecTHii,a HMa CBoje eneKTpnHHO 
omcpcheibc, onHOCHO, hoch eneKTpHHHy cncprnjy Koja ce Kon 
npoTOHa Kpehe on HeKonHKO KHnoeneKTpoHBonTH no BHiue xmbana 
MHJiHona eneKTpoH bohth Kon HyioieoHa. 
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3ajeflHHHKa ocodmia o6e BpcTe cjicktphhiic CTpyje je 
ciiocoSiioct pa CTBope MaraeTHO noite, hhmc ce noKaayjc 
eKBHBajieHTHOCT KOIIBCKHHOIIC H KOHflyKH,HOHe CJICK'ipHMIIC CTpyje. y 
oSnacTH naymic MeTeoponoraje, koiibckhuoiic CTpyje OMOiyhaBajy 
MaTeMaTHHKy ocHOBy cbhx MeTeopojioniKHx nojaBa. 

12.1. EKcnepuMenmu ca zpadoM 

Onrar Kojn je H3Beo PojiaHfl (Rowland) y ejieKTpoMaraeTHLi,H, 
nocjiy>KHO mh je pa hcth npnMeHHM 3 a MeTeopojiomica ncrpa>Kn Baiba 
h pa 6ojne pa3yMeM ycnoBe ciBapaiba HyKJieyca KnniHe kbiih h 
KpncTajia rpana. Pa3JiHKa y HaniHM eKcnepnMeHTHMa je caMO y TOMe 
niTO je Ponaim nocTaBno Ha hhck aiooonna cjiCKipmuia omcpchciba 
a ja Bejinxe KpncTajie rpana nocne jici ibhx ojiyja. 

OnHT ce cacTojao y TOMe uito ce no o6o#y flHCKa n,empn(j)yre 
nopel)ajy bcjihkh KpncTajin rpana, jcnan ,qo npyror. /(hck ce noKpeHe 
a HHCTpyMeHTHMa ce Mepn MaraeTHO noite xoje CTBapajy KpncTajin 
rpa.ua. y 3aBHCHOCTH on bcjihhhiic rpa.ua 3aBncn janmia MaraeTHor 
nojba. Bchn KpncTajin rpaua CTBapann cy jane MaraeTHO noite, 
oflHOCHO, CTBapann cy jany oiiCKipHHiiy CTpyjy. 

CiBapaibCM MaraeTHor noita uoKaaano je nociojaibc 
cjicktphhiic CTpyje uito npciciaBJba KpyHCKH uoKaa pa ce y 
KpncTajiHMa rpaua Hajia3e aiooouna cjiCKTpnnna om cpchciba. 

IIpocTop y KOMe ce Kpchy aiooouiia cjiCKTpnniia omcpchciba, 
Koja ce Hajia3e y KpncTajiy rpaua, Ha3HBa ce CTpyjHO nojbc. Jannna 
cjicktphhiic capyje xpo3 iionpcmiH iipcceK CTpyjHor noita, ucijmiinnie 
ce Kao KOJIHHHHK H3 npOTeKJie KOJIHHHIIC CJIOOOHIIHX CJICKipHMIIHX 
om cpchciba dq Kpo3 nocMaTpaHy noBpmnHy n BpeMeHy dt 3 a xoje je 
oupcljciia KOJiMHHiia cjiooouiihx cjicktphhiihx omcpchciba npoTeioia. 

i = dq/dt (11.2.1.) 

Kaua ce yMeero rpaua no ooouy umcku nopeljajy Kon,Ke Jicua, 
CTBopeHe KOiiucinannjoM, ejieKTpoMaraeTHH ypel)ajH He noKa3yjy 
nociojaibc MaraeTHor noita. 

OBaj eKcnepHMeHT HMao je uajicKocc/Kiic iiocjicuhhc Ha 
BajiH^HOCT TeopHjcKe ocHOBe Ba»:elie MeTeoponoraje. Oh je noKa3ao 
pa rpyMeH rpaua hoch ciioSouna cjiCKTpnmia omcpchciba, a pa 
Kou,Ke Jicua, CTBopeHe KOiiucinannjoM HeMajy HHKaKBa cjiCKTpnmia 
CBojcTBa y oflHocy Ha OKOJiHHy, ouhocho, pa HeMajy cuodouHa 
eneKTpHHHa om cpchciba. 




EjieKinpuHHa npa.mibeiba 


175 


Ilo3HaTo je aa je 3a ciBapaibc 6hjio Koje eneMeHTapHe 
necTHii,e, na L iaK h OHe ca najMaibHM cjickiphhiihm omcpcheibCM, 
iiconxoana BenHKa eHepraja. Ako je to TaKO, Mopa ce nocTaBHTH 
mrraiBe: o^axne TaKO Bejinxa KOJimimia cjioSoahhx cjickiphhiihx 
omcpchciba y xpncTajiy rpana. 

Ilocjie obot eKcnepHMeHTa ochobhh aaaaiaK 6ho je nponahH 
H3Bope CJioooaiiHx cjiCKrpHHiiHx omcpchciba Kojn cy Hatjeroi y 
KpHCTajiy rpaaa. Mcpeiba cy noKa3ajia aa y aTMOC(j)epH nocToje 
ejieKTpoHH h joHH, caMO iiito ce HHje 3Hajio ibhxobo nopexjio h cnjia, 
Koja MO>Ke pa paaSnjc CTpyKTypy aTOMa h pa ctboph CJioSoana 
eneKTpHHHa onTepetieiBa. /jpyi o nHTaiBe xoje ce HaMeTano je: rac ce 
Te CHa>KHe CHJie Hajia3e y aTMocijiepH. 

YaHMajyhH y o63np pa ce paan o MaxpocxoncxH m cHJiaMa, OHe 
ce He Mory caxpnra. jjanainiba ejieKTpoMarHeTHa MeTpojiorHja 
aoci Huia je TaxaB CTeneH pa3Boja, pa cmo y cxaiby pa H3MepHMO 
BeoMa cjia6a cjioSoana cjiCKipumia onrepeheiBa xoja CTBapajy nax 
MHKpo CTpyje. TaKO ce aojiaaii ao 3axjbyHxa, pa xa^a 6h ce Te CHJie 
Hajia3HJie y 6hjio xojeM flejiy aTMOC(j)epe, OHe 6h 6hjic oaaBiio 
OTxpHBeHe. CBa ziocaaainiba HCTpa>XHBaH>a yxa3yjy pa cjiooohuhx 
eHepraja HeMa y aTMOC(})epH h pa H3Bope cjiooohhhx ejiexTpnHHHx 
om cpchciba ipeoa Tpa>XHTH BaH aTMOC(j)epe 3eMJte. 

IIocTaBJBaHjeM ACE caTejiHTa flomno ce ao ca3Hai&a pa je 
CyHH,e najBchH H3Bop cjioSoahhx ejiexTpnHHHx omcpchciba xoja ce 
Hajia3e y CyHneBOM cncTeMy. MepeiBa cy noxa3ajia pa ochm 
CJio6oflHHx ejiexTpnHHHx omcpchciba ca CyHH,a, nocToje h CJioSoana 
ejiexTpHHHa onTepeheiBa bcjihxhx eHepraja xoja aojiaac H3 xocMOca, 
nnja je eHepraja MHorocTpyxo Bcha oh eHepraje cjio6o,uiihx 
ejiexTpnHHHx om cpchciba xoja aojiaac ca CyHH,a. 

Ilo3HaTO je pa 3eMjta HMa MaraeTHy oa6paiiy xoja 
ncao3BOJbaBa yjia3 CyimeBOM BeTpy. 3aTO cy paiba ejiexTpoMaraeTHa 
HCTpa>XHBaH>a omia ycMepeHa Ha iiponajiavxcibc npou,eca y 
HHTepnjiaHeTapHOM npocTopy xojn OMOiyhaBa pa CJioSoana 
ejiexTpHHHa omcpchciba, xoja ce Hajia3e y HHTepnjiaHeTapHOM 
npocTopy, a hoch hx CyimcB BeTap, upoapy y aTMOC(j)epy. 

IlapajiejiHO ca xocmhhxhm HcrpavxuBaibHMa, 3anoHeo caM 
npoy L iaBaibc ycjiOBa y aTMOC(})epH xojn aobohc ao nojaBe 
ejiexTpnHHHx upa/Xibciba. 

MeI)yTHM, npe Hero hito ce npelje Ha oiincuBaibc xocmhhxhx 
h 3eMajtcxHx ycjiOBa, xojn OMoryhaBajy nojaBy ejiexTpnHHHx 
upa/Xibciba, iicoiixohiio je otxjiohhth Hexe iicjacnohc xoje ce h aanac 
Hajia3e y TeopnjcxHM nocTaBxaMa. 
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12.2. flo.iapusanuja 3eM/be. 

IlpHJiHKOM paiMaipaiba cjickiphmiihx npaaoteita Baacefra 
MeTeoponoraja o6ejic>KaBa 3eMJty 3HaK0M MHHyc. OBaKBO 
oSeneacaBaiBe HaBOflH Ha noMHcao pa 3eMJta HMa HeraTHBHy 
ejieKTpHHHy nojiapH3au,Hjy, o^hocho, pa HMa HeraTHBHO 
nojiapH30BaHa CJioSoana cjiCKipHMiia omcpchciba. Ca CTaHOBHHiTa 
xejiHOu,eHTpHHHor npHCTyna, 3c\-uba Kao njiaHeTa HeMa HHKaKBO 
HaejieKTpHca&e, o^hocho h>cho HaejieKTpHcaiBe je HyjiTor 
noTeHH,Hjajia. HyjiTH noxeHii,Hjaji 3 cmjbc 3axTeBa noTnyHO flpyranHj'e 
pa3Maipaibc ycjiOBa Ka^a cy y nniaiby cjiCKxpHMiia npavKibciba y 
axMOC(|)cpn. To je jeaniiH noTeHH,Hjaji koj'h OMOiyhaBa nojaBy 
no3HTHBHHx h HeraTHBHHx cjickiphmiihx npa>KH>eH>a. 

H 3 npeTxoflHor nouiaBJba 3HaMO pa y aiMOC(|)cpH nocToje 
ejieKTpoHCKH h npoTOHCKH cjiojeBH anviocijicpc. Mel)yxHM, npn 
pa3Maxpa&y cjicki phmiihx npa>KH>eH>a noxpcSno je yBecxn jom jcaan 
ejieKxpoHCKH CJioj, Kojn hcMO Ha3BaxH npHBpeMeHH, a jaBJta ce Kao 
iiocjicjjHua y^apa ncciHua CyimcBor Bexpa, 3 a BpeMe OJiyja, y /ioibc 
cjiojeBe ai Moc(|)cpc. 



3eMjta 
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Ha ocHOBy OBaKBe ejieierpHHHe pacnonejie aTMoc(J)epe MO>Ke ce 
3aKJtyHHTH, pa ce ejiCKipiiHiia npa>Kibciba y ai MOC(|)cpH Mory jaBHTH 
H3Mel)y cjiojeBa pauiimmor iiacjidcrpiicaiba. TaKO ce nojiain no 
ca3Haii.a pa ce Myibc Mory jaBHTH h y bhhihm cjiojeBHMa aTMOC(})epe. 

To 3HanH pa Myibc Mory 6hth ycMepeHe npeMa rope a He caMO 
npeMa noBpniHHH ScMJbc. TaKBe Myibe yBeK cy jcHiioinamie. 
Mcl)yi HM, yiHMajyhn y o63Hp pa jc 3eMJta HyjiTor noTeHii,Hjajia, oiuia 
ce eneKTpHHHa npa>Kibciba Mory jaBHTH y oGjnncy ho3hthbhhx hjih 
HeraTHBHHx Myiba y 3aBHCHOCTH ca koj'hm cjiojeM je holujio ho 
ejieKTpHHHor naacH>eH>a. y npHHH,Hny eneKTpHHHa npa>Kibciba, Koja cy 
ofl noceGHor HHTepeca 3 a Hac, jaBJtajy ce nponopoM MJia3a npoTOHa 
HJIH eJieKTpOHa, onuocno npOTOHCKHX HJIH eJieKTpOHCKHX MyHj’a. 
MeljyiHM, KOfl BejiHKHx npOTOHCKHX eHepraja, HHj'e pcnax cjiywaj pa 
ce ejieKTpHHHa npa>Kibeiba jaBe H3Meljy HBa oGjiaxa Ha pa3JiHHHTHM 
BHCHHaMa. 



Cjiuku 12.2. 
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12.3. Tlo.iapuiamija odnaKci 

Ka^a ce Heica AHCJiCKipi-twiia MaTepHj'a, Kao luto cy Boaa h 
B aaayx, yHece y CTpaHO cjicktphhiio iiojbc, CBe CJiCMcmapne hccthhc 
HOCHOH.H Be3aHHX CJICKTpMHIIHX OUTCpcheiba 6HBajy lIO^BpiliyiC 
/IcjciBy cjiCKipociaiHMKHx CHJia. TaKO ce no3HTHBHa Be3aHa 
ejieKTpHHHa omcpchciba noMepajy y npaBixy noita, a HeraTHBHa y 
cynpoTHOM. Obom noMepaiby cyiipociaBJbajy ce aTOMCKe h 
MOJ ieKyjiapHe CHJie na je iiOMcpaibe MHKpocKoncKHx BCJimimia. OBaj 
npou,ec Ha3HBa ce nojiapH3au,HjoM AHCJiCKipuKa. 



Ha cjihu,h ce bmah pacnopcA cjicktpmhiimx omcpchciba r/xe je 
iiojbc Ko y yHyTpamtbocTH AHCJiCKipuKa cynpoTHor CMepa oa 
cnojbibci ejiCK ipHHiioi nojba K. Mel)yTHM, koa oSnaxa ochm Be3amix 
ejieKTpHHHHx omcpchciba nocToje h CJioSoAiia cjiCKipi-imia 
omcpchciba HCCi Hija CyiiMCBor BeTpa. 

Y onniTeM cjiynajy, yAapoM MJia3a HCcrHija CyiiMCBor BeTpa 
AOJia3H ao i-nSi-ijaiba ejieKTpoHa H3 aTOMa koj’h ce Hajia3e y cacTaBy 
ai MOC(|)cpc h nojaBe npHBpeMeHor ejieKTpoHCKor cnoja y AOH>oj 30 hh 
oSjiaKa. n03HTHBH0 II0JiapH30BaHH JOHH, nOA ACJCIBOM CHJie 
y3ajaMHor AcjciBa, oahocho, AejcTBa cjiCKipHMiior noita K, Kpchy 
HaBHine h KotmeHTpHiiiy ce Ha Bpxy oSjiaKa. 
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Tpa(f)HHKH npHKa3 pacnoncjie cjioGoahhx cjicktphhiihx 
omcpchciba y oSnaicy non flejcTBOM cjiCKTpHwnor nojba K n CHJie 
y3ajaMHor nejcTBa 3 a BpeMe OJiyjHor BpeMeHa. 



3eMJta - HyjiTH noTeHUHjaji 


FIpuKa3 12.4. 

H3Mcf)y ejieKTpoHCKor h npoTOHCKor nojaca y oS.naKy ce 
CTBapa HeyTpajiHH nojac y KOMe HeMa cjioSohhhx cjickiphmiihx 
omcpchciba hjih je ibnxoBa rycmHa no jcjihiihlih 3anpeMHHe 
3aHeMapjBHBO Majia. IloBpmHHa pejiaTHBHor HyjiTor noTeHu,Hjajia 
Hajia3n ce Ha cpcnniiH o6jiaKa. YHyTap oSnaica cjiCKipHMiio nojbc Ko 
HMa cynpoTaH CMep on uioSajnior cjiCKipHMiior noiba, uito je BeoMa 
Ba>KaH nonaraK 3 a pa3yMeBan.e nojaBa iioKCJbciiHx (|)H3 hojioliikhx 
M aHH(j)ecTaLi,Hj a koh Jtynn. 
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Oa noceSnc Ba>KHOCTH je pa3Maipaibc ciaiba o6jiaxa y 
HeyTpajiHOM nojacy iac HeMa caoSoahhx cjicxtphhiihx omcpcheiba. 
y tom nojacy aojhhh no acjihmhhiic hjih nax noTnyHe 
peKOM6nHan,Hje joHH30BaHnx aTOMa. y3HMajytni y o63np a a ce 
ccKynnapna joHH3an,nja noi afja Ha Aomoj rpaHHn,n o6naxa, onna je 
najBeha BepTHKajma 6p3HHa nojiapn30BaHnx aTOMa Ha Meciy 
CTBapaH.a ccKyiwapnc joHH3au,Hje. Kaxo enexTpoHcxa BaneHH,Hja 
3aBHCH oa KHHeTHHKe eHepraje j 0HH30BaHHx aTOMa, to je rycTHHa 
nyKJicyca kmlhiic xann najBeha y AOH>oj 30 hh o6jiaxa. Ca CBe BeliHM 
rySHTKOM cjiCKipHMnoi noTemjHjajia, aojiabh ao CMaibeiba 
BepTHKaAHe 6p3HHe, na ce BcpinKajina pacnoAeJia rycTHHe nyKJicyca 
xann KHHie CMaibyjc. 

JoHH30BaHH aTOMH nocTajy CACK'ipHHiio HeyTpajiHH, npecTaje 
yTHH,aj chjic y3ajaMHor Acjci Ba, oahocho, CJiCKTpnmior nojta, xoja 
hx OAP>KaBa y o6naxy h noA AejcTBOM rpaBHTau,HOHe cnne 3anonHH>y 
Aa ce cnyniTajy y oojinKy khhihhx xann. 

kiima nonnite na nana OHor TpeHyTKa xa ia joHH30BaHii 
aTOM, AOCTHrHe hhbo peKOMOiiHaunje npii Kojoj je rpaBirrapHOHa 
CHJia jana oa CHJie y3ajaMHor AejcTBa. 

To je yjeAHO h o6jaiHH>eH>e 3ainro o6nax Te>xax Bnme 
MHAHOHa TOHa He naAHe Ha 3eMJBy. 

12.4. rio.iapuianuja eodene nape. 

Oa noce6He Ba>XHOCTH 3 a paayMCBaibc cjicktphhiihx 
npa/Xibciba je nonauiaibc boaghc nape y CJiCKTpnmio HeyTpajiHOM 
cnojy. Ilo3HaTO je Aa boas cnaAa y amcacktpmkc ca nojiapnaoBaiinM 
MOJiCKyjiHMa. IlpoBOAJbHBOC'i AHCJiCKipHKa je iviajia na ce BOAa, 
oahocho, BOACHa napa y HeyTpajiHOM nojacy noHarna xao roonaTop, 
xojn He A03BOJbaBa cjiCKTpnmia npa>XH>eH>a H3Meljy lopibci 
npoTOHexor h aoibci cjiCKiponcKor aioja y o6naxy. Ba3Ayx xojn ce 
Hajia3H y HeyTpajiHOM nojacy, Taxolje je OAni-man naojiarop, na ce u,eo 
HeyTpajiHH nojac noHama xao HAcajinn naojiaiop, xojn OMOiyhaBa 
axyMyjinpaibc cjioSoahhx cjickiphmiihx omcpcheiba y o6naxy. 

Ilo3HaTO je Aa boas HeMa CJioooAna cjiCKTpnmia omcpcheiba 
na He MO>xe 6hth hh nocnjiau cjiCKipHnniera. PacnopeA Be3aHHx 
enexTpHHHHx omcpcheiba xoa boaghc nape, oahocho boac, xaAa ce 
Haljy y CTpaHOM cjicktphhiiom nojby o6pa3yjy CJiCKTpnmic ahiiojic. 

y onniTeM cnynajy pacnopeA ahhojib je xaoTHHan h BOAa ce 
noHama HeyTpajiHO y OAHOcy Ha OKOJinny. 
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Me^yTHM, Ka^a ce BO#a no^Bprae ncjciBy cnojtH>er 
ejieiopHHHor noita, hhiiojih toko j \& ce nocTaBe y npaBuy nojta, ann 
nx y TOMe cnpenaBajy cnne i cpmhmkoi KpeTaiBa. 

Ilo3HTHBHa omcpehciba noMepajy ce y npaBuy n CMepy 
ejieKTpHHHor nojta a HeraTHBHa y cynpoTHOM CMepy. rioMepaiBe je 
MHKpOCKOnCKH MajIO H OipailHHClIO je UCJIOBaibCM CHa>KHHX aTOMCKHX 
n MOJieKyjiapHHx cnjia. 

TnnnnaH npHMep uejcTBa CTpaHor ejieKTpnnHor nojta Ha 
MOJieKyjie bohciic nape MO>Ke ce cauicnaiH y caMOM oSjiaxy, jep ce 
HeyTpajiHH nojac Hajia3H H3Meljy lopibci npoTOHCKor h uoibcr 
ejieKTpoHCKor cjioja. H aico cy MOJieKyjin bohciic nape nojiapn30BaHn, 



IIpuKa3 12.5. riojiapH 30 BaHH MOJieKyjin bohciic nape y oSnaxy 


3a oojbc paayMCBaibc ejieKTpnnHnx npa>Kn.en.a noTpe6HO je 
3HaTH jannHy ejieiopHHHor noita y o6jiaicy. 

npeniioc raBHMO jja je oSnax y o6jnncy KpyacHe c(j)epe nnjn je 
nojiynpenHHK anna j c omcpchcn nacjiCKipHcaibCM Q. 

JannHa ejieKTpnnHor noita y oojiaKy Ko 6n he jeunaKa 
pa3Jinn,n n3Mcl)y ejieKTpnnHor noita y aTMOC(j)epn Ka n ejieKTpnnHor 
nojba Ks Koje CTBapajy CJiooonna ejieKTpnnHa onrepeheifca. 


Ko = Ka - Ks 


(11.2.) 
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3a HipanyuaBaibc cjiCKipHmior nojta Ks Kopucinhcwo 
pcjiaunjy 

Q 

K = r (11.3.) 

4nsoa 3 

Ako npeflnocTaBHMO na je HHTeH3HTeT nojiapH3au,Hje P, 
nocne xpaliHx m ar c m ar h h k h x onepaunja ce Aoonja BpeAiiocT 
ejieKTpHHHor nojta Koje iiothhc oa cjicktphhiihx omcpchciba 

Ks = - 1/3 P I so (11.4.) 

Ila je pe3ynTaHTHO ejiexTpHHHO nojbc y o6jiaxy jeAHaxo 

Ko = Ka + 1/3 P /so (11.5.) 

OflaB^e ce Ao6njajy abt BeoMa Ba>KHa cainama o 
HaejieKTpHcaiBy o6jiaica. IIpBO cainaibc je fla je CJiaapumio nojte 
o6jiaxa cynpoTHor CMepa oa cjickiphhiioi noita aTMOC(j)epe, h flpyro, 
a a je CJiCKipuMiio noise oSjiaxa Behcr HHTeH3HTeTa oa ejiexTpHHHor 
noita aTMOC(j)epe. To 3HanH Aa ica^a He 6h 6hjio yHomeifca caoSoahhx 
ejieKTpHHHHx omcpchciba, o6nax 6h 6ho ejiexTpHHHO HeyTpajiaH y 
oflHocy Ha OKOJiHHy. 

TeopHjcKO pa3Maipaibe boaciic nape Kao AHCJiCKipHKa, 
oahocho H30JiaTopa, yKa3yje, Aa BO^eHa napa He MO>xe 6 hth HOCHJiau, 
CJioSoflHHx cjicktphhiihx onrepeheifca. Taxo ce o6apa nociojcha 
xmiOTe3a o nacjiCKipHcaiby o6naxa cacraBJbcnor caMO oa boac y 
TenHOM hjih hbpctom craiby. rio3HaTO je m je CJiCKipHHiio nojte 
o6naxa (j)yHKH,Hja cjickiphhiihx onrepeheifca HecTHH,a CyimeBor BeTpa 
xoja cy aKyMyjinpana y o6jiaxy. noBehaifceM hjih CMamcibCM janmie 
ejieKTpHHHor nojba, oojiak ce noHarna Kao npripoAiin axyMyjiaTop 
cjioSoahhx cjicktphhiihx omcpchciba, Kojn ce mo ace nyHHTH h 
npa3HHTH. Kaaa ce CJioooAiia cjiCKrpHHiia onTepetieiBa noKpeHy, oa 
CT paHe iickc (j)H3HHKe CHJie, AOJiaan ao CTBapaH.a ejiCKrpHHiie 
KOHBeKH,HOHe CTpyje. y tom TpeHyTKy Harao ce noBeliaBa 6p3HHa 
ejieKTpoHCKe BajieHH,Hje. 

CjioSoAiia cjiCKrpHHiia omcpchciba, xoja cy axyMyjinpaHa y 
oSjiaxy, Mory ce noxpeHyTH yAapoM Hexor hobot MJia3a HecTHii,a 
CyHneBor BeTpa, hjih excnjio3HjoM caMoyHHiHTeita npoTHBrpaAHe 
paKeTe. 36or OBe oco6hhc, o6jiax ce He CMe ral)aTH paxeTaMa, jep 
AOJia3H ao Haraor noBchaiba 6p3HHe ejiexTpoHCxe BajieHH,Hje h 
xoHBep3nje H3 XHiHHor y rpaAOHOCHH o6jiax. 
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3a yno3naBaibc ycnoBa koj'h HOBOfle no cjickiphmiihx 
npa/Kibciba on noce6Hor HHTepeca je 3HaTH iioicnuHjaji y hckoj 
TaHKH M H3BBH oSjiaKa. 

IlocMaTpajMO oojiaK y KOMe cy (J)opMHpaHa nea cjioja, 
npoTOHCKH cjioj Si h ejieKTpoHCKH cjioj' S 2 , Ha HeKOM paciojaiby a. 

IIpeTnocTaBHMO pa cy cjiojcbh paBHOMepHO omcpehcnn 
CJIoSoflHHM CJICKipHMIIHM OII'I CpchcibHMa CynpOTHOr 3HaKa JCHIiaKC 
noBpniHHCKe rycTHHe. 

r\\ = - r \2 (11.6) 

Heica je ri paciojaibc ran kc M oh ho3hthbho HaejieKTpHcaHor 
cjioja a 1*2 paciojaibc ran kc M oh HeraTHBHO HaejieKTpHcaHor cjioja. 



ripuKai 12.6. 

Ako je paciojaibc a irnicpy HaejieKTpHcaHHx aiojeBa Majio y 
OHiiocy Ha ynajbcnocr ranKC M a HopMajia n Ha o6e noBpuiHHe 
opjeHTHcaHa oh HeraTHBHor npeMa ho3hthbhom CJiojy, Tana je 
noTeHH,Hjaji oojiaKa y Henoj TaHKH M jcnnaK 

(p = 1 / 47T8 o [Jiji dSi / ri+ \f\ 2 dS 2 l n ] (11.7.) 

Si S2 

(p = f| / 47180 J ( 1 / ri - 1 / n ) dS (1 1.8.) 

S 
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y CTBapHOCTH, iiOTCiiHnja.il cjiCKipHMiior nojba Mopa ce 
nocMaTpaTH y npHcycTBy nHCJiCK'ipuKa Kao iiito je Boncna napa h 
Ba3flyx. Cjio6oflHa ejieKTpHHHa onrepeheiBa He Hajia3e ce caMO y 
nojiapH30BaHHM cjiojeBHMa oojiaKa, Beh cy h npocTopHO 
pacnoflejteHa. 

Tana HMaMO HCTOBpeMeHO ncJiOBaibc noBpniHHCKHx r\ h 
npocTopHHx cjiooOaHihx cjiCKipHMiiHx omcpchciba p. 

y tom cjiynajy noTeHHnjaji cjiCKipHinor noita y aTMoecf)epH, 
y npHcycTBy HHCJiCKipHKa, jcnnax je 36 wpy noTeHHHja.ua hito ra 
CTBapajy aioSonna cjiCKipHina omcpchciba h noTeHHHjajiH nunojia 
BOfleHe nape h Ba 3 nyxa. 

(p = 1 /47180 [JpafK/ r + jf\dS/ r] (11.9.) 

V s 

Tokom nocTojaH.a o6jiaKa BpniH ce CTajiaH upmiHB cjioOohuhx 
ejieKTpHHHHx onrepelieH>a. Mcpema noKa3yjy na ce pann o 
kocmhhkhm eHeprajaMa Koje ce aKyMyjinpajy y oSjiaKy. 

EHepraja o6jiaKa jcnnaKa je pany H3BpmeHOM y npou,ecy 
ejieKTpHHHor omcpchciba oojiaKa. Tano CBaKH ejieMeHT 3anpeMHHe 
oSjiaKa dV canp>KH onpel)eHy KOJimimiy eHepraje 

dW= 'A KD dV (11.10.) 

Ha ocHOBy iiajiiOBHjHx rcopujcKHx caanama y oojiaciH 
ejieKTpoMarHeTHKe, hochohh eHepraje oojiaKa HHcy ejieMenrapHe 
HecTHH,e CyHneBor BeTpa, Beh ejieKipHHHO nojbc oSjiaKa Koje ce 
CTBapa aKyMyjinpaibCM HOCHOu,a cjioOohumx ejieKTpHHHHx 
onrepeheiBa. 

To 3 Hann n a ce eHepraja \iyibc Hajia 3 H y ejieKTpnHHOM nojby 
oSjiaKa, na je nocrojaibc oojiaKa caMO jcnan on iicoiixohuhx ycjiOBa 
3 a aKyMyjiHpaibc iiconxonnc eHepraje h ciBapaibc ejieKTpHHHHx 
npa>KH>eHja y aTMOcc|)epH H 3 Mel)y nsa oOjiaKa. 

Taxo ce noOnja na je ejieKTpocTaTHHKa eHepraja oSjiaKa 


jeTHiaKa n 

W=V 2 Jcppc/F + x / 2 S Jcpij dS (11.11.) 

v k=l s 

Kana npHMeHHMO MaKCBejiOB nocTyjiaT 

p= divD (11.12.) 

nocjie jc/HiocraBiiHx MaTeMaraHKHx onepau,Hja noSnjaMO iia 
je eHepraja oSjiaxa jcnnaKa 

W = 1 / 2 JdK dV (11.13.) 

v 
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Ka^a ce oSjiaic nocMaTpa Kao chctcm, OH^a ce oh noHama Kao 
npupOailH KOHBeKU,HOHH aKyMyjiaTOp CJIOOOailHX CJICK'ipHHIIHX 
omcpchciba Koja CTBapajy cjiCKipmuio nojte y oSjiaKy. 

06hhho y aTMOC(J)epH nocToje flBa hjih BHrne o6jiaKa Ha hcthm 
BHCHHaMa na cy h ibHxoBa onTepelieH>a Ha hcthm BHCHHaMa. y tom 
CJiynajy He nocTojn iipaaobcibe n3Mctyy oojiaKa, jep cy omcpchciba 
HCT03HaHHa. 

Mel)yTHM, Kaaa BHCHHa 6a3e oSjiaKa HHje ncra, 36or 
pa3JIHHHTHX KHHeTHHKHX CHeprHja MJia3CBa HCCIHHa CyilHCBOl BeTpa, 
flOJia3H flo ejieKTpHHHHx npaacH>eH>a H3Md)y acJiOBa aBa oSjiaxa 
pa3JiHHHTor cjiooohiioi ejieKTpHHHor omcpchciba. 


06jiau,H HCTe 

BHCHHe 


+++++++ 


+++++++ 





06jiau,H 

pa3JIHHHTe 

BHCHHe 



rpMJtaBHHa 


+++++++ 

I 



+++++++ 





/IpiiKa; 12. 7. 


CMaH.eH.e bhchhc 6a3e oSjiaxa aoral)a ce nocjie CBaxor y#apa 
MJia3a CyHneBor BeTpa y ropmc cjiojeBe oojiaKa. Yaap CyimcBor 
BeTpa y ropite cjiojeBe oSjiaxa MaHH(J)ecTyje ce Kao rpMJtaBHHa, a 
36or CMaH>eH>a bhchhc 6a3e oSaaKa jaBJta ce hctobpcmcho h 
eJieKTpHHHO lipa>KlbClbC. 

36or BejiHKe 6p3HHe CyHHeBor BeTpa, oSjiaK ce noHama Kao 
3aTerHyTa Koaca Ha 6y6iby. Kaaa MJia3 HecTHH,a CyimcBor BeTpa 
yaapn y ropmc cjiojeBe oojiaKa oh rapa oacKanc Kao KaMeH Kaaa ce 
6au,H no noBpniHHH bojic CTBapajyhn no3HaTe aca6Hii,e. 

TaKO ce 3a BpeMe rpMjtaBHHe Moace oapcam m npaBau, h CMep 
KpeTan.a CyHneBor BeTpa, oahocho, jx,a jih ce yaajtaBa hjih 
npHSjiHacaBa. 

r pMjbaBHiia ce Moace jaBHTH h ycjica H36HjaH>a ejieKTpoHa H3 
aTOMa kojh ce Hajia3e y cacTaBy Baaayxa ajin je Taaa aiaonjcr 

HHTCH3HTCTa. 
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12.5. HejednaKo onmepehewe odjiam 

Ako cy cjiojeBH y #Ba pa3JiH L ima oojiaKa onrepelieHH 

ncjc/BiaKHM CJIoOoflHHM OlITCpchcibHMa C] 1 H C[2, IHTO je najMCUlhH 
CJiynaj, OH^a je CJiCKipumio iiojbc K y HeKoj npoH3BOJbiioj lanKH M 
je^HaKO 

K= \ / 47i8o [ qi ri / n 2 n + q 2 Vi/ r 2 2 r 2 ] (11.14.) 

IAic cy Ti h Vi yaajbciba kojh oflpeljyjy nonoacaj ra L i kc M y 
OflHOcy Ha oioSoflHa CJiCKipmuia om cpchciba ^Ba o6jiaKa. 

Ta#a je noTeHipijaji y ran km M oapcljcn pejiau,HjoM 

(p = 1 / 4 tt8o [ qi / n + q 2 / r 2 ] (11.15.) 

Mepeita cy noiBp^HJia nocTojaH>e CHaacHHx cjicktphhiihx 
nojba y o6jiau,HMa, r^e cy hochoh,h npoTOHH hjih johh, kojh ce 
floSnjajy pa36HjaH>eM CTpyKType aTOMa. 

Kofl CHa>KHHx jiciibHx ojiyja, hochoh,h cjiooothihx 
ejieKTpHHHHx omcpchciba y o6jiau,HMa cy HyKJieoHH kojh ce Mory 
#o6hth caMO paaSnjaibCM CTpyKType je3rpa aTOMa. 

3a o6e onepau,Hje cmapaiba cjioSothihx cjicktphhhhx 
oincpchciba iiconxonna je HyKJiepHa cncpraja. Kano cjiooothic 
H yKJieapHe eHepraje HeMa y aiMoccpcpM 3eMjte, to je CBaKO ziajbc 
pa3MaTpaH.e reou,empHHHHx xmiorcaa o ciBapaiby cjioSothihx 
ejieKTpHHHHx onrepeheifca, naymio HeocHOBaHO . 

He pa^H ce Ty o InuniSapy kojh ce nojiapH3yje TpjbaH>eM h 
M oace pa CKyiuba cnrae KOMaanhc nannpa, Bch o kocmhhkhm 
cncprajaMa Koje oOjiaK hoch. CaMO j cziai r jici ibH oojiaK Moace pa hoch 
ejieKTpHHHy eHeprajy Koja Moace pa 3aflOBOJtH CBe noipeoe 
HOBenaHCTBa 3a BHrne MeceijH, a pa He roBopnMO o bcjihkhm 
oSjianHHM CHCTeMHMa kojh Mory pa iiOKpujy nojia EBpone. 

nojiapHH caTejiHTH kojh Mepe yuoincibc npoTOHCKe h 
ejieKTpoHCKe ejieKTpnHHe CTpyje y aTMoc(j)epy, noKa3yjy pa je yHoc 
ejieKTpHHHe eHepmje y aTM0C(j)epy, 3a BpeMe cpcaibc aKTHBHOCTH 
CyHH,a oko 50 Gw y MHHyTH. 3a BpeMe Mnpnoi CyHH,a yHoc eHepraje 
je oko 5 flo 10 Gw. y BpeMe bcjimkmx npoTOHCKHx CyimcBMx BeTpoBa 
yHoc eHepraje Moace pa flocrarae Bpcanoci o# 400 Gw y MHHyTH. 

Yjia3aK BejiHKHx eHepraja CyimcBOi BeTpa H3a3HBa BejiHKe 
reoMaraeTCKe aKTHBHOCTH Koje ce ManHc|)cc i yjy h y BH^y MarHeTHHx 
6ypa h BejiHKHx BpeMeHCKHx ncnoroaa. 
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12.6. IIpoeodHocm amMOccpepe 

Jcnan on BeoMa Ba>KHHx ycjiOBa 3 a nojaBy cjicktphhhhx 
npa/Kibciba je CTeneH npoBonnociH aTMOC(J)epe. CTeneH npoBonocm 
aTMOC(J)epe onpeljyje na jih ce aTMOC(j)epa noHarna Kao H30JiaTop hjih 
npoBOflHHK. Ca ejieKTpoMaraeTHor CTaHOBHinra, ai Mocc|)cpa Tpe6a pa 
y npBoj (f)a3H o6e36eflH cjia6y npoBOflHOCT, ohhocho, pa ce noHarna 
Kao H30JiaTop. To je HeonxoflHO pa 6h hoihjio no HaroMHJiaBaiBa 
CJIoSoflHHX CJICKipHHIIHX OlITCpchciba y aTMOC(j)epH. y yCJIOBHMa 
BejiHKe npoBOflHOCTH aiMOC(|)epe, He mojkc nohH ho aKyMyjinpaiba 
cjioOohhhx CJICK'ipHMIIHX omcpchciba y aiMocijiepH, jep ce CBe BpeMe 
BpniH thxo iipa>Kibcibc yHeTHx cjio6ohiihx cjickiphmiihx om cpchciba. 
y tom cjiynajy, 36or CTajiHor npa>KH>eH>a, He mojkc pa nol)e ho 
aKyMyjinpaiba hobojbho cjioOohhhx cjicktphhhhx omcpchciba y 
aTMOC(|)cpn, Kaxo 6 h ce hocthtjio kphthhho cjicktphhho nojbc. 

Mel)yTHM, 1 1 p h cjiaooj npoBonnoci aTMOC(j)epe, He mojkc nohn 
Ho ejieKTpHHHHx iipa>Kibciba, jcp je OTnopHOCT aiMoa|)cpc BejiHKa. To 
yKa 3 yje na ce nocjie yHomeita cjiooohhhx cjicktphhhhx ompetieiBa, 
y npyroj (jia 3 H, Mopa pa ce noBeha npoBOHHOCT aTMOC(j)epe pa 6h 
HOhijio ho nojaBe cjicktphhhhx npajKH>eH>a. 

Kphthhho ejieKTpHHHO nojbc 3a cyB Ba3flyx je K = 30 KV/cm. 
Mel)yTHM, ejieKTpHHHO iiojbc Koje ce jaBJta y aiMocijiepH, y TOKy 
OJiyjHor BpeMeHa, He npejia 3 H 20 KV/m ihto je MHorocTpyxo Marne oh 
iioi pcOiior KpHTHHHor ejieKTpHHHor nojba oh 30 KV/cm. 

3aTO ce nociaBJba nmaibe KaKO npn thm ycjiOBHMa HOJia3H ho 
ejieKTpHHHHx npa>KH.eiBa? 

Ilo3HaTO je pa je Kpm nnna BpennocT ejieKTpHHHor nojta 
r|iy 1 1 Kunja TeMnepaType h rycTHHe cjioOohhhx cjicktphhhhx 
omcpchciba y j chhhhh,h 3anpeMHHe. Kana TeMnepaTypa pacTe, iipcn 
HOJia3aK MeTeopojiomKor (jipoma, noBchaBa ce 6p3HHa tcpmhhkot 
Kpciaiba ejieKTpoHa y aTOMHMa, na ce noBchaBa h yMCCi ajioci cynapa, 
mTO HMa 3a nocjienimy cxiaibcibc npoBOHHOCTH ai MOC(|)cpc, ohhocho 
noBchaiba OTnopHOCTH aiMOC(|icpc. Ha Taj iianHii, aTMOC(j)epa 
noBchaibCM TeMnepaType nocTaje CBe 6ojbh H30JiaTop. 

Taxo ce CMameiBeM npoBOHHOCTH CTBapajy ycjiOBH 3a 
aKyMyjiau,Hjy cjiooohhhx cjicktphhhhx onrepelieiBa y ai MOC(|)cpH. 3a 
BpeMe jiciibHx ojiyja nojiaan ho HajBetier yHOca cjioOohhhx 
ejieKTpHHHHx omcpchciba. Cana ce nociaBJba nHTaiBe: Kaxo nojiaan 
HO ejieKTpHHHor npajKH>eH>a npn Taxo bcjihkoj OTnopHOCTH 
arMOC(|)cpc. JXa 6h holhjio ho cjickiphmiihx npajh'ibciba hcoxohho je 
Ha ce noBetia npoBOHHOCT aTMOC(j)epe, Kao mTO je to Beh peneHO. 
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IlocTynaK Kojn OMoryhaBa nojaBy ejieKTpnnHHx npaaoteita, 
OflHOCHO noBehaita npoBOflHOCTH aTMOC(j)epe npnpona je peimuia 
jeflHOCTaBHHM 1 1 p h n u h 1 1 o m , HarjiHM nanoM TeMnepaType h yHomeiBeM 
cjioSoahhx cjiCKipHMiiHx omcpchciba. 

Hcnpen CBaKor MeTeopononiKor (|)poma, Kpchc ce 

ejieKTpoMaraeTHH (J)poHT joHH30BaHHx HCCiHua CyiiMCBor BeTpa. 
YHomeiBeM joHH30BaHHx MCC'iHua CyimcBor BeTpa y aTMOC(J)epy 
Harao ce noBehaBa npoBOflHOCT aTMOC(J)epe. 

IloBehaibCM npoBOflHOCTH aTMOC(j)epe CMaibyje ce Bpcnnocr 
KpHTHHHor cjiCKxpHHiioi nojba, hhmc ce CTBapajy ycjiOBH 3a nojaBy 
ejieKTpnnHHx npa>KH.en.a y aTMOC(j)epH. To anann na kphthhho nojte 
HMa naJieKO Hn>Ky Bpcnnocr. 

To yKa3yje pa je 3a nojaBy cjicktphhiihx npa>Kn>en.a, y npBoj 
(J)a3H, no'ipcono noBehaibc TeMnepaType, xoja he OMoryhnTn cjiaoy 
npoBOflHOCT aTMoetfiepe a HaKOH Tora, y npyroj (j)a3n, nan 
TeMnepaType n ynowcibCM CJiooonnnx cjickiphhiihx omcpchciba, 
noBehaTH npoBoniiocT aTMOC(j)epe xojoM 6n ce OMoryhnjia nojaBa 
ejieKTpnnHHx upavKibciba. 

12. 7. CMep JiOKUJiHoz eneumpunnoz nojba 

y npmmmiy, rjio6ajiHO cjicktphhiio iiojbe 3 cmjbc, ycMepeHO je 
on TJia npeMa rope. II pen CBaxy npoMeHy BpeMeHa nojiain no 
npoMeHa CMepa n janmie cjiCKrpHmior nojta. Ilo3HaTO je na Hcnpen 
MeTeopononiKor (})poHTa cjickiphhiio iiojbe Hnje craGnjnio n hccto 
M en>a CMep. 

HecTaSnjiHOCT aTMoeij)epe, onnocno cjiCKipHHiior noita, 
3aBHcn on npnjiHBa cjioSonnHx ejieKTpnnHHx omcpchciba. Pann ce 0 
BejinKHM Bapnjan,njaMa ejieKTpnnHor nojta, Kaxo no CMepy Taxo n no 
jannHH. IIpoMeHa CMepa nojiapn3an,nje MOJieKyjia Bone, Koja ce 
Hajia3n y JtyncKOM opraHH3My, H3a3HBa nojaBy iiC/KCJbciiHx 
(j)H3HOJioinKHx MaHH(j)ecTaLi,Hja Kon JbynH, jep noJia3n no nojaBe 
ejieKTpnnHHx HHnyKn,noHHx MHKpocTpyj a y opraHH3My. 

CTa6njiH3an,nja ejieKTpnnHor nojta noJia3n TeK nocjie 
npojiacxa MeTeopojioniKor (jjpoHTa. CMep ejieKTpnnHor nojta mo>kc ce 
caraenaTH n npeKO nojiapn3an,nje Myma. Kana ce pann 0 HeraTHBHO 
nojiapn30BaHHM Myibawa, CMep ejieKTpnnHor nojta je npeMa rope, 
onHOCHO on noBpniHHe 3 cmjbc npeMa oSjiaKy. y cjiynajy no3HTHBHO 
nojiapn30BaHHx Myma, CMep ejieKTpnnHor nojta je npeMa nojie, on 
oSjiaKa npeMa noBpninHn 3 cmjbc. 
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12.8.He6ecKa MexamiKa 

EjicK'ipHMiia npa>Kibciba Ha HaniHM npocTopnMa cy ce30HCKor 
KapaKTepa h 3aBHce oa MeljycoSHor noAO*aja CyHu,a h 3eMJte. JeflHa 
oa BejiHKHx Heno3HaHHu,a je Hccrmia cjickiphwiihx npa>Kibciba y 
nonoAHeBHHM h bchcpibhm caTHMa no jioKajiHOM BpeMeHy? y 
xejiHou,eHTpHHHoj ejieKTpoMaraeTHoj MeTeopojiorajH no3HaTO je pa ce 
CBe eHepraje Kpchy Ay* jihhhj a MaraeTCKor noita. 

Ha ocHOBy CHHMaKa nojiapmix caTejiHTa, 3hbmo Aa je, y 
jieTEBHM Meceii,HMa, HajBehn yjiaaaK cjioooaiihx cjicktphwiihx 
onrepefreifca, Kpo3 reoMaraeTCKy aiiOMajiHjy. 

KaAa ce anaju-nupa Kay3ajnioc'i H3Mefry MecTa rAe ce jaBJtajy 
eAeKTpHHHHx npa*H>eH>a h nojioacaja CyHu,a y OAHoey Ha Ty 
jiOKaunjy, Ao6nja ce ca3HaH.e Aa je CyHH,e y BchniiH cjiynajeBa Ha 
3anaAy oa nocMaTpaHe jiOKaunjc. 

Ha 6 h paayMCJin OBy 3aKOHHTOCT no i peSno je cao*hth j i h i r hjc 
M araeTCKHx nojta CyHu,a h 3eMJBe. 



not;ie non He 


Jyipo 


reoetfieKTHBHa 

no3HH,Hia 


IIpuKa3 12.8. 

Ca rpa(j)HHKor npnKa3a bhah ce Aa cy JiHiinje MaraeTCKHx nojta 
aaKpHBJbcnc yejiCA poTau,Hje CyHH,a h 3eMjte. Taicolje je MOiyhe 
3ana3HTH Aa ce y iiocjiciioaiicbiihm caTHMa Jimn-ijc MaraeTCKor noisa 
CyHu,a h 3cMJbc iioKJianajy, aok ce y jyrapibHM caTHMa ceicy. 
EHepraja xoja je Kpcnyjia H3 reoe(j)eKTHBHe no3Hu,Hje, BoIjeHa 
AHHnjaMa 06a MaraeTCKa noiba, aojiabh Ha 3eMJty y iiocjic noAHeBHM 
caTHMa. 
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y TOKy npeHOca cncpi Hjc .zjyac jinmija MarHeTCKHx nojta, o# 
CyHu,a ^0 3eMJBe, iy6nuH cy najMaibH na h aiaoc KopnycKynapHe 
eHepraje Mory #a xiocTiirny axMOC(|)cpy 3eMJte, hito y MHoroMe 
yrane Ha ncci Hiiy cjicktphhhhx npa/Kibciba. 

KopHflop, o6ejie>KeH CTpejiHu,aMa, npcHCiaBJba CTpyjHO nojbc 
BejiHKe npoBOflHOCTH y ojmocy Ha HHTepnjiaHeTapHH npocTop. BaH 
Tor KopnHopa rycTHHa cjiooojhihx cjicktphhhhx omcpchciba 
H3y3eTHO je Majia, jep CBaxo CTpyjHO noite CTBapa cboj' MaraeTHH 
OMOian koj'h He aoiBOJbaBa pacnnaibc. /jaa napaMeTpa, janmia h 
rycTHHa ejieKTpnHHe CTpyje, MaicpocKoncKe cy BejiHHHHe KojHMa ce 
KBaHTHTaTHBHO onHcyje CTpyjHO nojbc. Ohh ce Mory H3pa3HTH y 
4)yHKH,HjH rycTHHe cjioSojhihx ejieKTpHHHHx omcpchciba h rpynHe 
6p3HHe, jep ce HecTHii,e Kpchy y BHjiy oojiaxa xpo3 HHTepnjiaHeTapHH 
npocTop. JS , a 6 h ce npeu,H3HHje onncajio CTpyjHO nojte, yBOflH ce 
BCKi op rycTHHe ejieKTpHHHe CTpyje J koj'h je acijmiiHcan pejiau,HjoM 

J= di/dSn (11.5.1.) 

171 c je dSn ejieMeHTapHa noBpniHHa ynpaBHa Ha npaBau, 
Kpciaiba cjioSoflHHx ejieKTpHHHHx omcpchciba a di janmia CTpyje 
Kp03 OBy nOBpiHHHy. 

Ako je N 6poj cjioSoflHHx cjicktphhhhx omcpchciba no 
je7(HHHH,H 3anpeMHHe, a e ibhxobo nojcHHiiamio HaejieKTpHcaH>e on.ua 
rycTHHa CTpyje Moace ce iiHcarn y oSjiHKy 
Ne 2 

J = N e v = XK/vt (11.5.2.) 

2m 

Ha ocHOBy pejiau,Hje (11.5.2.) janmia CTpyje J unpcKino je 
nponopu,HOHajiHa janmiH ejieKTpnHHor nojta K. H3pa3 N e 1 ! 2m X / 
vt npeflCTaBJta npoBOUHOCT. 

Obc MaTeMaTHHKe pcjiaunjc, y3 Kopmuhcibc nouaraKa ca ACE 
caTejiHTa, Mory ce kophcthth Kao npH6jiH>KaH i ipopany 1 1 hccthiic 
ejieKTpHHHHx npa>KiBeiBa y hckom inupcM pernony ajin He h Ha 
jiOKajiHOM HHBoy. Cajjainiba casual ba y o6jiacTH cjicktphhhhx 
npa>KiBeiBa He uajy sauoBOJbaBajyhc pe3yjiTaTe Ha JiOKajiHOM HHBoy, 
36or BejiHKor pacmiaiba MJia3a HecTHH,a CyHHeBor BeTpa. 

flo pacrniaita MJia3a mo>kc TtoliH H3 BHme pa3Jiora. HajBelia 
pacnnaifca jaBJtajy ce 36or pa3JiHHHTor xcmhj'ckot cacTaBa HecTHH,a 
CyHHeBor BeTpa, Ka.ua uojiaan no pa3JiHHHTor /icjiOBaiba 
rpaBHTau,HOHe ciuie. 
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12.9. OnacHocmu /bydcKux anmuenocmu 

3acTpaniyjyfre noaicnnuc Myiba h rpoMOBa 3axTeBajy 
ii03iiaBaibc ejieKTpoMameTHHx ycjiOBa 3 a ibnxoBy nojaBy, Kao h Mepe 
3aniTHTe. Jenna on najBchHx p h 3 h k a jbyncKC ncjiarnocTH y BpeMe 
BejiHKHx cjiCKipHMiiHx noita je Jiancnpan>e paKeTa 3 a 
npoTHBrpa/iHy onSpaHy hjih nocTaBJtaite rpoMohpaHa y 
rpanoBHwa h HacejtHMa rpancKor KapaKicpa. 

y npBOM cjiynajy nona3H no HenocpenHor yrpo>KaBaiBa 
jbyncKHx >KHBOTa ca ko6hhm noaicnnuaMa a y npyiOM, no jonHaanujc 
OKOJiHHe h yrpo»:aBaH>a 3npaBJba jtynn npn bcjihkhm cjicktphhiihm 
noibHMa h iiOBchaibc pH3HKa on ynapa rpoMa. I],hjb rpoMOopana je na 
CTBopH npoBonHy c(j)epy Ha Bpxy oko rpoMOopana, y oSnHicy jicbkb, 
npcKO Koje he nohn no HeyTpajiHcaH.a cjio6onHHx cjicktphhiihx 
onpcicheiba H3 Sjihckoi oicpyaceita. 3a BpeMe OJiyjHe oojiamiocTH 
Kpo3 npoBonHHK rpoMOopana ichc cjiCKipHMiia CTpyja Koja CTBapa 
MaraeTHO noite. CMep MaraeTCKor noita onpel) eH j e UHpKynaiiHjoM 
BeKTopa MaraeTCKe KHnyKnnje h BpniH ce y nccno, onHOCHO, y CMepy 
Ka3aibKe Ha caTy Ha ceBepHoj xeMHC(j)epH. 



IlpuKas 12.9. 

Kana CJiooonna cjiCKipHMiia onrepeheifca nol)y y HenocpenaH 
nonnp ca MameTHHM jicbrom rpoMOopana aaiiOHHibc ibnxoBa 
HHpKYJiaHHia. 
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^ejcTBOM rpaBHiauHonc CHJie hccthhc CynncBOi BeTpa 
cnyniTajy ce npeMa Bpxy rpoMo6paHa y oojiHKy jieBKa. Ca 
npn6j[H>KaBaibCM Bpxy rpoMo6paHa, iiOBchaBa ce rycTHHa h 6p3HHa 
CJioSoflHHx cjiCKipHHiiHx onrepeIieH>a, koj h y ncnocpc/nioj 6jih3hhh 
Bpxa rpoMoSpana jjocTioKy Bejimce 6p3HHe. Y tom ipcuyiKy 
3anoHHibe H36HjaH.e eneiapoHa H3 aTOMa koj h cy y cacTaBy Baa^yxa, 
oflHOCHO, aanoHHibc joiiHaauHja Ba3flyxa. Ob a jonknaunja BH^jbHBa je 
y oSnHKy nuaBe xjiaanc BaTpe oko Bpxa rpovioopana. 

MdjyiHM, HCTpa>KHBaH>a cjicktphhiihx npa>KH>eH>a noMohy 
yjiTpa 6p3Hx KaMepa, noKa3ana cy # a ce CTpyjHO noite Myibc Hajia3H 
nope# MaraeTHor JieBKa h #a Myiba y bck yaapa ca CTpaHe oqjcKia 
koj’h ce 6paHH. MaieMaiHHKO h TeopHjcico oojauiibcibc obot 
(})eHOMeHa je BeoMa je^nociaBiio. IJ,HpKyjiaii,Hja Hccinua CyimeBOi 
BeTpa BpniH ce y jieBicy ca MaraeTHHM 3HflOBHMa, Ha ocHOBy 3axoHa o 



flpuKUi 12.10. 


Kana ejienpHHHa CTpyja npoiCKiie xpo3 yBOflHHK rpoMOOpana 
OHa CTBapa MarHeTCKO nojbc. JIhhhj e MaraeTCKor noita, y oojiHKy 
KOHH,eHTpHHHHx KpyroBa, Jie>ice y paBHH Koja je HopMajiHa Ha 

yBOflHHK. 
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BeKTop MaraeTCKe miayKHujc je TaHreHTa Ha jnnnije 
MaraeTCKor nojta. CMep noita oapcl)cn je npaBHJioM nccue pyKe y 
oflHocy Ha no3HTHBaH CMep ejieKTpnHHe CTpyje y yBOHiniKy. 

AMnepOB 3BKOH IipUMCIbCII Ha KOHTypy 

^Bdl = B 2 71 r = (lot (11.6.1.) 

HHTeH3HTeT MaraeTCKe HH^yKipije y npocTopy oko yBoannKa 
oopnyro je nponopu,HOHajiaH oncrojaiby r on oce yBoaiiHKa 
rpoMo6paHa. 

B = |lo 1/2% r (11.6.2.) 

JJ,a 6h pa3yMejiH 3aniTO je MaraeTHH 3 mh y oSjiHKy jieBKa 
BpaTHMO ce Ha jeflHanHHy ( 2.3. ) Koja uiacw 

r = mv / q B (1 1.6.4.) 

Kano ce HecTHH,e npH6jni>KaBajy Bpxy rpoMOopana, nojanaBa ce 
HHTeH3HTeT MaraeTCKe minyKHHje B hhmc ayTOMaTCKH nojiaan no 
CMaibciba nojiynpenHHKa Maraeraor 3Hna. TaKO ce CTBapa MaraeTHH 
jieBaK H3Hafl rpoMo6paHa. 

Y3HMajyliH y o63np pa ce Ha jioKau,HjH MaraeTHHx 3nnoBa 
Hajia3H HajBeliH 6poj cjioSohuhx eaeKTpHHHHx omcpeheiba, oko 
Maraeraor 3H#a no BepraKajin, craapa ce CTpyjHO nojbc Koje 
noBe3yje oSjiaK ca oqjcKTOM Kojn ce hithth. 

Ha Bpxy rpoMOopana Koj m ce Hajia3H y penrpy Konrype, jaiHiia 
MaraeTCKe niinyKHuje jcnnara je HyjiH. 36or Tora Myiba He mhc 
cpeflHHOM KOHType, hhth ynapa y Bpx rpoMoSpaHa, Beh no# 
qcjciBOM H,HpKyjian,Hje BeKTopa MaraeTCKe minyKHujc hm3 poTaipijy 
no ooony Maraeraor 3H^a Ha hckom pacrojaiby r on rpoMOopana. 
TaKO HCTy n,HpKyjian,Hjy HMa h CTpyjHO nojbc Myibc. Myiba ce He 
cnyniTa npaBOJiHHHj ckh npeMa ray, Bell y oojniKy Sypraje, me ce 
CJioooana ejieKTpnHHa omcpeheiba BpTe y CTpyjHOM noity Myibc, non 
qcjc i BOM concTBeHe n,HpKyjian,Hje BeKTopa MaraeTCKor noita. 

To yKa3yje Ha CJicnche: pa 6h ce H3BpniHJia e(j)HKacHa 3auiraTa 
iicoiixoaiia je iB03HCiia pemeraa ca CTpaHe o6jerra. nociaBJbaibCM 
caMO rpoMoSpaHa no6nja ce KompaeijieKaT, o^hocho, noBehaBa ce 
pH3HK on ynapa rpoMa h iiaiiomeiba eKOHOMCKe niTeTe. 



194 Xenuou l enmpuHHa e/ieKinpoMazHemna Memeopojiozuja 


Iloc'iaBJbaibc rpoMo6pana y rpaAOBHMa h naccjbHMa rpaacKor 
KapaKTepa, ochm KOHTpae(J)eKTa noBchaiba pn3HKa oa yAapa rpoMa, 
nocTOjn join je^aH HOKejteHH e(j)eKaT kojh ce ncnojnaBa y 
ejieKTpoMaraeTHOM 3arat}eH>y cpcnmic. TaKO, 3a BpeMe ojiyjfflix 
MeTeopojioniKHx ycnoBa, joHH3an,nja Baanyxa nocTaje (})aKTop pn3HKa 
no anpaBJbc Jbynw, kojh ce iiajiaac y ncnocpennHoj okojihhh 
rpoMo6paHa. To aiiann pa 6 n ce 3aniTHTHJio 3npaBJbc JbyAH 
iicoiixoaho je koa CBaKor rpoMOopana H3BpniHTH 3aniTHTy on 
joHH3yjy!ier 3paneH.a, nocraBJbaibCM ibobaciic pemeTKe oko oqjcKia 
KOJH Ce IUTHTH. 

jjajicKO najBcha naymia aaSjiyna je nociaBJbaibc 

paAHoaKTHBHHx rpoMo6paHa, kojh cy ca eneKipoMaraeTHor 
CTaHOBHinTa Haje(j)HKacHHjH jep CTBapajy najBehy npoBonnoc'i 
OKOJiHHe. Koa paAHoaKTHBHor i poMoSpana, ochm noBpeMeHe 
joHH3an,Hje 3a BpeMe OJiyjHe oojiamiocTH, nocTojn h CTanHa 
panHoaKiHBiia joHH3an,Hja Ba3Ayxa y ncnocpcAHoj 6jih3hhh TaKBor 
rpoMo6paHa. E(|iHKacnoci paAnoaKTHBHor rpoMoSpana je 

MaKCHManHa a BCJiimmia neBKa HMa abjicko Betie AHMCinnje. 36or 
BenHKHx AHMcnaiija MameTHor neBKa, cjiCKipi-imie CTpyje Kpo3 
yBOAHHKe paAHoaKTHBHHx rpoMo6paHa abjicko cy Betie Hero koa 
oShhhhx rpoMo6pana na je BepoBaTHotia yAapa rpoMa ca cipaHe 
AaneKO Betia. Be3 o63npa Ha e(j)HKacHOCT rpoMoSpaHa, ca CTaHOBHinTa 
3ApaBJba Han,Hje, o6e BpcTe i poMOopana cy nenpHXBajbHBe 3a rpaAOBe 
h naccjba rpaACKor KapaKTepa. y npHHipiny, y n,eHTpHMa Behiix 
rpaAOBa, iac je nonyjiaipija HajBetia, 36or bhiuhx iCMiiepaiypa, 
oahocho TonjiOTHHx ocTpBa, KojHMa ce o6e36eljyje aia6a npoBOAHOCT 
ai MOC(|)epe, rpoMOBH ce peiKO jaBjbajy. 

H3BaH rpaAOBa Ha noibHMa, y inyMaMa, oahocho, y cpeAHHaMa 
iac je i CMiiepaiypa Mano HH>Ka, nocToje hobojbhh cjiCKipoMarncTiiH 
ycnoBH 3a ciBapaibc Ao6pe npoBOAHOCTH aiMoc(|)cpc h nemtiHx 
nojaBa cjiCKipiiminx npavKibciba. Ako Myiba koa i poMoSpana yBeK 
yAapa ca CTpaHe oSjeKTa, a He y Bpx rpoMo6paHa, OHAa ce nocTaBJta 
iiMiaibc kojh cy to ejieKTpoMaraeTHH ycnoBH kojh 6h OMorytiaBajy 
yAap Ha H3pa3HTO bhcokhm npeAMeTHMa? H 3 HCKycTBa 3HaMO Aa cy 
bhcoko Apso hjih hckh bhcok npeAMeT BHine H3Jio>KeHH yAapy rpoMa 
Hero hh>kh h Aa rpoM yAapa y caM Bpx. Pa3JiHKa imictjy rpoMo6paHa 
h BHCOKor ApseTa je y TOMe iuto ce koa rpoMoSpaHa jaBJta 
CJiCKipHMiia CTpyja, a koa bhcokoi ApBcra OHa He nocTOjH hjih je 
3aHeMapjtHBO Mana. y tom cjiynajy HeMa n,HpKyjian,Hje cjioSoahhx 
ejieKTpHHHHx onTepetieiBa y jieBKy h He nocTOjH MorytiHOCT yAapa ca 
CTpaHe. 
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Koa BHCOKor npcAMCia kphthhho noise OApcfycno je 
HajMaHjHM paci ojaibCM Bpxa npcAMCia h 6a3e oojiaKa. IUto je BHCHHa 
npcAMCia Bcha, paciojaibc je Maibc, na je h OTnopHOCT aTMOC(j)epe 
Malta, a BepoBaTHoha yAapa rpoMa y Bpx npe^MeTa Bella. Pa3Jior TOMe 
je iuto ce H3Mel)y Bpxa BHCOKor ApseTa h 6a3e oSaaica Hajia3H 
najMaiba OTnopHOCT aTM0C(j)epe, xoja OMoryhaBa nojaBy cjiCKipimnor 
npa>KH.eH>a. 36or Tora ce y npnpoAH, Myma jaBJta H3Meljy HajBHine 
Tanxe Hexor npeAMeTa h 6a3e oGjiaxa. HajBehn (ftaKTop pH3mca je 
Kyna&e Ha je3epy hjih peu,H 3 a BpeMe HeBpeMeHa. 

36or Heno3HaBaH.a cjicktphhiihx KOJia kohbckuhohhx CTpyja, 
npoj eKTaHTH cy OBaj npHpoAHH npHHu,Hn cjicktphhiihx upa/Kibciba 
norpeniHO npHMeHHJiH Ha rpoMo6paHe. 

12.10. Cmpyjno nojbe paKeme 

HcTpa>KHBaH.a cjicktphhiihx upa/Kibciba, xoja cy oSaBJbcna y 
CjeAHH>eHHM AMepHHKHM flpacaBaMa, noKa3ajia cy Aa nocjie 
jiaiicupaiba paKci a AOJia3H ao nojaBe cjicktphhiioi npa>Kibciba H3Mel)y 
jiaHcnpHe paMne h 6a3e oGjiaxa. Ejicktphhiio npa>KH>eH>e jaBJta ce y 
TpeHyTKy KaAa paKci a AOAnpHe 6a3y oSjiaxa. 

Ja caM ce 3aHHTepecoBao 3 a Taj (jieHOMeH h 3anoHeo CBoja 
MaTeMaTHHKa h TeopHjcKa Hcrpa>KH Baiba h Aornao ao peayjnaia Kojn 
oqjainibJbaBajy 3amTO h ktiko AOJia3H ao ejieierpHHHHx npa/Kibciba. 

CBaKH MJia3HH aBHOH hjih paiceTa, H3a ce6e ociaBJba 
j 0HH30BaHe aTOMe ropHBa y o6jiHKy cjioSoahhx ejieKTpnHHHx 
omcpcheiba. H3a paKcxc jaBJta ce ejieKTpoHCKa BajieHipija H3Mel)y 
j 0HH30BaHHx aTOMa ropHBa h nojiapH30BaHHx MOJiCKyjia boachc nape, 
y 3 hmckhm Meceu,HMa, 36or nojaBe ejieierpoHCKe BajieHu,Hje, Ha 
aepoAopoMHMa AOJia3H ao CTBapama Manic. HmoieycH khiuhc Kami, 
AoSnjeHH ejieKTpoHCKOM BajieHH,HjoM, CTBapajy oGjiamiocx Koja 
ociaBJba bhajbhb Tpar H3 paKcic. MeljyTHM, 36or Majie 

KOHH,eHTpau,Hje BJiare, Koja je orpaimMCiia mnpHHOM MJia3a, bcjihkh 
Aeo j 0HH30BaHHx aTOMa Hnje y MoryhnociH Aa ce y noTnyHOCTH 
peKOMSHiiyje. 36or BejiHKe KHHeTHHKe eHepraje paxcrc, AejcTBOM 
u,HpKyjiau,Hje BeKTopa MaraeTCKor nojta, CTBapa ce MaraeTHH 3 ha y 
oSjiHKy Ty6e. JXyyK MaraeTHor 3 ha& jaBJta ce BejiHKa KOHH,eHTpaii,Hj a 
cjioSoahhx ejieKTpnHHHx omcpcheiba, Koj h CTBapajy kohbckii,hoho 
CTpyjHO nojbe. Y3HMajy!iH y o63np Aa CTpyjHO nojbe iipcrcraBJba 
HAeajiHH npoBOAHHK ejieKTpHHHe KOHBeKii,HOHe CTpyje, to CBaKo 
jiaHCHpame paneTe 3Hann ejieKTpnnHO kohbckii,hoho noBe3HBaH>e 6a3e 
oGjiana ca jiaHcnpHOM paMnoM. 



196 Xe.i uoneumpu mat ejieKmpoMazHenma Memeopojiozuja 


y TpeHyTKy sana paKeTa aonupnc 6a3y oSnaKa, CTpyjHO noise 
npcacraBJba nacajinn cjiCKipumiH npoBoaiiHK Kpo3 koj’h ce Bpme 
npa>Kisei&e oSjiasa. npHHn,nn je hcth Kao Kaaa 6n cnojnjin 6a3y 
oSjiasa ca tjiom o6hhhhm acnnaHHM npoBoamncoM. To hmb bcjihkc 
cjihhhocth Kao Kaaa cnojnMO njiyc n MHHyc Ha aKyMyjiaTopy n 
HanpaBHMO KpaTaK cnoj. Tpe6a HarnacnTH j \ a CTpyjHO noise paKeTe 
MHorocTpyKO noBetiaBa npoBoanoci aiMOC(|)epe n MO>Ke 6hth ca 
ko6hhm nocjicaHnaMa 3 a Jinu,e Koje naHcnpa paKeTy. 



CnuKa 12.11. 

36or n,npKyjian,Hje BeKTopa MaraeTCKor noisa H3a Mna3Hnx 
aBHOHa jaBJsa ce BCJinsa Typ6yjieHn,nja Baaaynjnnx Maca. 
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13. Xcji uonenmpu ana eneKinpoMazHeniHa Memoda 
3a mpady dyzopoamix epeMencKux npozmna 

H aj Bch m nay huh Aonpmioc koj'h ce AoSnja npHMeHOM 
xejiHOu,eHTpHHHe ejieKTpoMarHeTHe MeTeopojiorHj'e je Moryhiiocr 
flyropoHHor npoinoinpaiba BpeMeHa. KopmnhcibCM MeTeopononiKe 
BpeMeHCKe ochobc y CyimcBOM CHCTeMy h MaTCMaiHMKC AC(|)MnHHnje 
MeTeopojioniKHx nojaBa, Moryha je H3pa#a Ayiopoinnx ipoMCCCMiinx 
BpeMeHCKHx npomo3a. Xcjinoucm pn L nia MCTOAa A03BOJtaBa h 
cauic^aBaibc oii iii thx BpeMeHCKHx ycjiOBa y roKy jcAiic KajieiiAapcKC 
roflHHe. 

OcHOBa flyropoHHor nporH03HpaH>a 3acHHBa ce Ha ca3HaH>y o 
nocToj aHOCTH xejiHorpa(J)CKe KoopAmiare peraoHajiHHx MaraeTCKHx 
noisa Ha Cymjy. To 3naiH jya . jcAno pci nonajino MaraeTCKO nojBe 
noKpHBa yBCK hcth /xai i y MeTeopojioniKOM Meceu,y. Koa Ayi oponnoi 
nporH03HpaH>a, noA BpeMeHCKOM ochobom noApa3yMeBa ce 
iioanaBaibc nojiapH3au,Hje uiaBiioi MaraeTCKor noita, noanaBaibc 
u,HpKyjiau,Hje BCKiopa MarHeTCKHx nojta h Ay>RHHe MeTeopojioniKor 
Meceu,a. 

Ilo3HaBaH>eM u,HpKyjiau,Hje BCKiopa peraoHajiHHx MaraeTCKHx 
noisa Aoonja ce noAaTaK Aa jih he TeMnepaTypa Aa pacTe hjih onaAa a 
iioanaBaibCM eHepmje HecTHH,a CyimcBor BeTpa AoSnja ce noAaTaK o 
TOMe ao Koje he BpeAHOCTH TeMnepaTypa Aa pacTe hjih onaAa. 

KaAa cy y nmaiBy nporao3e naAaBHHa, oa H3y3e3He Ba>KHOCTH 
je no3HaBaH.e jainnc cjiCKipninc KopnycKyjiapHe CTpyje xojy hoch 
CyHneB BeTap. IIpHMeHOM hobhx TeopHjCKHx ocHOBa 3a ci Bapaibc 
OApel) eHHX MeTeopojiouiKHx nojaBa h Kopmnhcibc MaTeMaTHHKHx 
jcAnaMHiia xoje onHcyje Te nojaBe, CTBapajy ce ycjiOBH 3a AyroponHO 
npoi iioanpaibc BpeMeHa. 

Ochm XejiHou,eHTpnHHe ejieKTpoMaraeTHe mctoac, Koja 
KopncTH xejiHonapaMeTpe, nocTojH h TeMnepaTypHa MeTOAa xoja je 
CBe ao caAa 6njia Heno3HaTa. To je hob HaynHH npncTyn Aa ce h 6e3 
iioaiiaBaiba ejieKTpoMaraeTHHx xejinonapaMeTapa Moace kophcthth y 
nporHOCTHHKHM MOACJiHMa. TeMnepaTypHa MeTOAa Aaje Mai by 
npeu,H3HOCT ajiH h Kao i aKBa Moace 6hth Ao6pa ocHOBa 3a AyroponHO 
npoTH03HpaH>e. 
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Hajoojbc pe3yjrraTe jiaj c y flpyroj iiojiobhhh CyimcBOi 
UHKJiyca aKTHBHOCTH, Kaaa je Ha BHfljtHBoj CTpaHH CyHH,a Mann 6poj 
aKTHBHHx pernoHa. floBchaibCM 6poja aKTHBHHx pernoHa hjih 
CMaibcibCM jaMHiic peraoHajiHHx MaraeTCKHx noita CMaibyje ce 
lamiocT nporH03e. HajoojbH pc3yjnaiH /loSwjajy ce aajcHiiHHKHM 
npHCTynoM, ohhociio, npHMeHOM anpcKinor ejieKTpoMaraeTHor 
MepeH.a HHTeH3HTeTa h CMepa n,HpKyjiaii,Hje BCK'iopa MarHeTCKHx 
nojta, Ha CyHH,y, h TeMnepaTypHOM mctohom. 06e mctohc Kopuc'ie 
BpeMeHCKy ocHOBy xoja BJiaaa y CyimcBOM CHCTeMy y3 Kopmnhcibc 
MeTeopjiouiKor Kajicimapa. 

Meroaa 3a xejiHOu,eHTpHHHy ejieKTpoMaraeTHy nporH03y 
BpeMeHa je MyjiTHHHCHHJinnapna h o6yxBaTa: xejiHOMarHeTHKy , 
acTpoHOMHj’y, ejieKTpoMaraeTHKy, (j)H3HKy, xeMHjy, reoMameTHKy, 
xejiHOu,eHTpHHHy MeTeopojiorajy h KJiacHHHy MeTeopojiorajy. 

13.1. TeMiiepamypHa Memoda uneep3Hux maznemcKux nojba 

Meiona je Jiaxo paayMJbHBa h Mory je kophcth cbh 
MeTeopojio3H Koj h ce yno3Hajy ca ocHOBaMa xejiHOu,eHTpHHHe 
ejieKTpoMameTHe MeTeoponoraje. MeljyraM, Kao h cbh hobh naymiH 
npHCiyiiH h OBa MCTO.ua 3axTeBa oupcfycno HCKycrao xoje ce floSnja 
nocjie uyacer iipahciba uorafyaiba Ha CyHuy. McTO.ua kophcth 
MeTeopojiouiKy pacnoucjiy BpeMeHa, rue cy pa3MaTpaHe u,HpKyjiau,Hje 
BeKTopa MaraeTCKHx nojba. Kaua cy u,HpKyjiau,Hje BeKTopa 
MarHeTCKHx noita y npBOM h hctbptom MeTeopojiouiKOM Mecen,y 
HCTe, OH.ua cy h xohobh TeMnepaTypa, y npHHH,Hny, napajiejiHH y 
BeliHHH uana Te iohhiic y upyi'OM aiynajy Kaua cy u,HpKyjiaii,Hje 
BeKTopa peraoHajiHHx MaraeTCKHx noita cynpoTHor CMepa, xou 
TeMnepaTypa y neTBpraM MeTeopojiouiKOM Mecen,y HMa o6jihk jiHKa y 
oraeuajiy, y ouHOcy Ha xou TeMnepaTypa H3 npBor MeTeopojioniKor 
Meceu,a h y npHHH,Hny, y Bchunn uana tokom rouUHHe. 

y HHJby cauicnaBaiba npHHH,Hna Ha KojnMa nonHBa 
xejiHOu,eHTpHHHa ejieKTpoMaraeTHa MC'roua, ja caM CBa CBoja 
HCTpa>KHBatba ycMepno Ha npBH h nerapra MeTeopojiouiKH Meceu,. To 
cy Meceu,H Koj h oupctyyjy ran iohhiic h npeucTaBibajy ocHOBy 3a 
cauicaaBaibc CMepa n,HpKyjiaii,Hja BeKTopa pernoiiajiiinx MaraeTCKHx 
nojba Ha CyHH,y y cbhm napcunMM Mecen,HMa. MeljyraM, uann y 
UpyroM h neTOM MeTeoMeceuy o6hhho HMajy cynporae n,HpKyjiaii,Hje 
y OflHOcy Ha npBH h nerapra MeTeoMeceu, 6e3 oSunpa Ha ran iohhiic. 

Meraua ce Mouce npnMeHHra h Ha CBe ocTajie MeTeopojioniKe 
Meceu,e y iohhiih, 171c CBaKH Meceu, HMa CBojy cnen,H(j)HHHOCT h 
noceSHe 3 aKOHe hohobjbhbocth. 
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Ha ocHOBy xennonapaMeTapa noOnjeHa je HH(J)opMati,Hja, pa cy 
Ha CyHuy, 10. jaHyapa 2003. roflHHe, nocTojajia HBa eHepreTCKa 
peraoHa CHaacHHX MarHeTC khx CTpyierypa. Pcihoii 0242 Hajia3HO ce y 
rcoc(|)CKTMBi loj no3Hu,HjH a npyra Ha HCTOKy CyHu,a. 


Chumcik cunonmuHKe cumyai^uje Ha Cynuy 



Cjiuku 13.1 

nojaBa cnavKiiHx MaraeTCKHx noiba Ha bhhjbhboj’ CTpaHH 
CyHH,a OMOiyhaBa BejiHKy npeu,H3HOCT xejiHOu,eHTpHHHe 
ejieKTpoMaraeTHe mctohc. Be3 063 upa Ha nocTojaH>e npyrax peraoHa 
Ha CyHu,y, pe3yjiTyjylie MarHeTHO iiojbc onpcljyjy caMO CHaacHe 
MarHeTCKe CTpyKType. 

AKTHBHa noBpuiHHa npBor peraona H3HOCHJia je 1100 
MHJiHOHa KBa^paTHHX KHJioMeTapa a npyior 840 MHJiHOHa 
KBa^paTHHx KHJioMeTapa. 06e MaraeTHe CTpyKType CBpcTaBajy ce y 
cpe^ite CHaacHe MaraeTHe CTpyKType. Ako ynope^HMO 
xejiHonapaMeTpe h TeMnepaType H3MepeHe tokom npBHx rnecT 
Meceu,H noOHj'ajy ce iickm hobh o6jihu,h npHpoflHHx 3aKOHa koj'h ho 
cana HHcy 6 hjih no3THaTH. 
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Tnnnwan xon MaKCHMajiHHx TeMnepaType HHBep3HHx 
MarHeTCKHx nojta 



l JujazpaM 13.2. 

Ha flHj'arpaMy 13.2. noKaiann cy xonoBn TeMnepaTypa npBor 
h neTBpTor MeTeopoaoniKor Meceu,a 2003. ronHHe. npBH MeTeo Meceu, 
iiomco je 10. jaHyapa a mcibpih 1. anpnjia 2003. Ca nnjarpaMa ce 
MO>Ke 3ana3HTH na ce TeMnepaTypHa KOJieHa jaBJtajy HCTor nana 
MeTeopoaoniKog Meceu,a, caMO ihto cy y oS-nmcy jiHKa y onicnajiy h 
yBchaiiH 3 a ce30HCKO noBehaibc TeMnepaType. Kana ce ynopcne 
TeMnepaTypHa KOJieHa ipehci, jenanaccror n neTHaecTor nana y 
MeTeopononiKOM Meceuy MO>xe ce 3ana3HTn H3y3eTHa npen,H3HOCT 
jiHKa y orjieaajiy. To hcto Ba>KH n 3a naHe ca MHHHMajiHHM 
TeMnepaTypHHM pa3JinicaMa H3Meljy npBor n HCi Bpioi MeTeo Mecen,a 
xao niTO je cenMH, TpnHaecTH n ncBC'iiiacc™ nan MeTeopononiKor 
Mecen,a. Ca3Han.e rana lie ce TeMnepaTypHa KOJieHa jaBHTH Tpn 
Mecen,a ynanpcn npcncraBJba jenny on ochobhhx napaMeTapa 
nyropoHHe xejinoncmpHHnc npomo3e BpeMeHa. 

Iloc'iaBJba ce nmaibc na jih je OBaj CKJion HHBep3Hnx 
n,npKyjiau,nja BeKTopa pernoHajiHnx MaraeTCKnx noita npo\icnjbnB 
tokom l onnna. /ja jih pernoHajiHa noita 3anp*aBajy ncay jioKan,njy n 
na jih je to 6njia cjiynajiioc'i hjih 3aKOH npnpone ? 

JJp 6n nonijin no onroBopa i pe6a nouicnam npoTeioie ronHHe 
Koje cy HMajie y obom hctom BpeMeHCKOM nepnony, HHBep3Ha 
pernoHajiHa MameTCKa nojta, onHOCHO Ha ronHHe Kana cy aanonci a 
HCTpaacHBaiba. 


Xemiou l eninpumut cji eumpoM azneni na Memoda 


201 


Ha ocHOBy xenHonapaMeTapa, 1978. h 1982 roflima 6HJie cy 
roamic ca npeTe>KHO HHBep3HHM u,HpKyjiaii,HjaMa peraoHajiHHX 
MaraeTCKHx noita. /InjarpaM H3 1978. roamie 6 ho je noHcraK 
Hcrpa>KH Baiba. 



1978. 


— ♦— 19-Jan 
9-Apr 



/JujazpaM 13.3. Xcw MaKCHMajiHHx TeMnepaTypa 1978. h 1982. 
roflHHe. 
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Ilocjie 1982 roflHHe noneo caM #a npaTHM h aHajiH 3 HpaM 
CBaicy napcany roamiy rae caM 3 ana 3 HO aa ce HHBep 3 Hj’a jaBJta y 
KOM 6 HHaU,HjH lipBM-MC'I Bp'I H HJIH apyiH-IICTI -1 MCTCOMCCCU. 



I Jujazpcm 13.3. 

Ha ocHOBy ao6njciinx pc3yjnaia 1986. roawic, aaKJbyHHO 
caM, aa y npHpoan nocTOjn uHpKyjiaunja BeKTopa MaraeTCKHx noita 
h #a npeu,H3Ha nojaBa jiHKa y oraeaaay HHje cjiynajiiocT. Cbc je 
yKa3HBajio a a ce paan hckom Heno3HaTOM 3aKOHy npHpoae koj'h Tpe6a 
TeK HCipa>KHIH. y cbhm HCipa>KM Bai [H m cayHajcBHMa Ha CyHU,y cy 
nocTojajie cna>Knc CTpyKType perHOHajiHHx MarHeTCKHx nojta. 

noKa3ajio ce a a jc TeMnepaTypHa pa3JiHKa y KOMSHHaipijH 
apyi H-iiCTH, y npHHu,Hny Bcha oa npBOi -MCi Bp i oi MeTeoMeceu,a. 
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npmmHii HHBep3HHx h napajiejiHHx u,HpKyjiau,Hja BCKiopa 
peraoHajiHHx MaraeTCKHx mma nocTaje ocHOBa ayioponiior 
iiporiio3npaiba BpeMeHa. Y npHHu,Hny, 3a npHMeHy xcjiHOucmpHwiic 
ejieKTpoMaraeTHe MC'ioac norpcSno je no3HaBaibe CMepa 
u,HpKyjiau,Hja BCKiopa MaraeTCKHx nojba ajiH h 6e3 Tor iioaaiKa 
MOi yha je npHMeHa. Taaa ce Kopnci n caMO CTpyKTypa MaraeTCKHx 
nojba Koja ce oananaBa ca aac|)a, 6eTa, raMa acara h HCTHpa 
(})aKTopHjeji KOM6HHau,Hje obhx MaraeTCKHx nojba. Obo je aiiaMajan 
noaaxaK jep h MarHeTHa CTpyKTypa movkc ce kophcxhxh 3a 
oapd)HBaibe anconyTHe Bpcanocxn TeMnepaTypHe pa3JiHKe. Ilocjie 
yno3HaBaH>a xoaa TeMnepaTypa HCKycxBOM ce aonaiH ao ca3Haiba aa 
an je uupKyaauMja napaacaiia nim HHBep3Ha. 



/JujazpaM 13.3. 


Ha anjaipaMy 13.3. aaxe cy H3MepeHe TeMnepaType Ha 
jiOKauH] h Mexeopojioimce oncepBaTopHje y Beorpaay Koje noKa3yjy 
Me^ycoSHy 3aBHCHOCT MexeoMeceu,a y 2006. roaHHH. 
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Kaaa ce aHajiH3Hpajy Hcrpa>KHBanc roamic aojia3n ce ao 
cajnaiba aa y cjiynajy MaraeTHnx CTpyKTypa EeTa-TaMa, jaiijaa ce 
KOHCTaHTHa TeMnepaTypHa pa3Jinica H3Mcl)y npBor n MCiBpioi 
MeTeopoaoiiiKor Mecen,a. 



noibHMa HMajie 


/JujazpaM 13 . 5 . 

Taico cy roamic ca HHBep3HHM MaraeranM 
cacachc TeMnepaTypHe pa3Jinice. 

- 1978. roflHHa TeMnepaTypHa pa3Jinica 27,0 CTeneHn; 

TeMnepaTypHa pa3jnnca 28,0 CTeneHn; 
TeMnepaTypHa pa3JinKa 27,9 CTeneHn; 
TeMnepaTypHa pa3jnnca 26,6 CTeneHn. 
TeMnepaTypHa pa3JiHKa 27, 1 CTeneHn; 


- 1982. roflHHa 

- 1986. rcypuia 

- 2003. roflHHa 

- 2006. roflHHa 


- cpcama TeMnepaTypHa pa3jnnca je 27,32 CTeneHn. 


. To 3Hann aico cy no3HaTH HHTeH3HTeTH MaraeTCKnx nojba, 
aoaaBaibCM cpeamc BpcanocTH leMiiepaiypnc pa3JinKe, Ha H3MepeHy 
TeMnepaTypy H3 npBor MeTeoMecen,a, ao6nja ce anconyTHa Bpcanocr 
TeMnepaType n aaryM Tpn Mecen,a ynanpca, ca rpeniKOM Man>OM oa 
caMO jeanoi CTeneHa. 3a MaraeTHy cipyKiypy EeTa-TaMa BpcanocT 
TeMnepaTypHe pa3JinKe je 27, 32, CTeneHn, ca Bapnjau,njoM oa nnyc 
hjih MHHyc 1 CTeneH. 
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Koa eKCTpeMHO cna>Ki[c MaraeTHe CTpyKType EeTa-TaMa- 
flejiTa, Kao ihto ce aoioahjio 1947 . ioahhc, TeMnepaTypHa pa3JiHKa 
AOCTHraa je BpeAHOCT oa 43,1 CTeneHa. 



1947 . 


6-Jan 

28-Mar 


JJujazpiiM 13.6. 

Mel)yTHM, npn cjiaGnjoj MaraeTCKoj cipyKiypn Ajufia-raMa 
AOJia3H ao CMaibciba TeMnepaTypHe pa3JiHKe. 



1984 . 


24-Jan 

14-Apr 


/ JujazpaM 13.7. 
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13.2. TeMnepamypna Memoda napa.ie.mux MaznemcKux nojba 

TeopajcKH nocMaTpaHO, aico nocTOjH HHBep3Ha u,HpKyjiaii,Hja 
BeKTopa pemoHajiHHx MaraeTCKHx noita OH^a Mopa nocTojaTH h 
HCTOBeTHOCT UMpKyjiaUHj'a y npBOM H HCTBp'IOM MCCCUy. 

Pa3MOTpHMO napcnny 2004. roamiy, xoja npeMa TeopHjcicoj 
ochobh MeTeopononiKe pacnoncjic BpeMeHa, ipc6a jia. hmb y bcIihhh 
flaHa, napajienHy u,HpKyjiaii,Hjy BCKxopa pemoHajiHHx MaraexcKHx 
nojta, oflHOCHO, fla cy uupKyjiaunjc y npBOM h HexBpxoM 
MeTeopojioniKOM Meceuy ncxor CMepa. 

Cafla hcMO iiohobo nonicnarH CTaiBe Ha CyHu,y. IIpBH 
MeTeopojioniKH Meceu, 3anoneo je 27. ,qeu,eM6pa 2003. roomie a 
HeTBpra 17. MapTa 2004. ro^HHe. 



Ha BHfljtHBoj CTpaHH CyHu,a Hana 3 e ce flBa peraoHa oh koj’hx 
je jcnan oeanaHajan a npyra ca CHa>KHOM MameTCKOM CTpyKTypoM 
BeTa — raMa. AKTHBHa noBpniHHa pernona 0528 HMa 2170 MHJiHOHa 
KBanpaTHHx KHJiOMeTapa. 
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Ako cy u,HpKyjiau,Hje Beicropa MaraeTCKnx nojba hctot CMepa, 
oima 6n ipcSajio aa rpcna TeMnepaTypa y wctbp'iom 
MeTeopojioniKOM Meceny 6yac hcth ca rpcnaoM TeMnepaTypa y 
npBOM MeTeoMeceu,y. 

T HiiHMan xoa TeMnepaTypa napajiejmnx MaraeTCKnx noita 



2004. god 


-♦ — 27-Dec 
■m — 17-Mar 


JJujazpaM /J.9. H3Mcpene Bpcanocrn npBor n HCi Bpioi MeTeoMecen,a 


TeMnepaTypHa pa3JiHKa H3Mel)y npBor n HCiBpioi 
MeTeoMecen,a nocaeaHU,a je ee30HCKor noBehaita TeMnepaType ycnea 
noBefraita ynaanor yrna jinHnja cacKTpn L inor nojaa. 

Ca flnjarpaMa ce jacHO bh^h napaaenaH xoa TeMnepaTypa y 
neTBpTOM MeTeo Meceny, ca xoaoM TeMnepaTypa y npBOM 
MeTeopojioniKOM Meceuy nnMe ce aoKa3yje pa nocne roauHe ca 
HHBep3HHM MameTCKHM noibHMa, aoaain roanna Koja HMa y Bchnnn 
aanc ca napajiejiHHM MameTCKHM nojtnMa; 

H axo je 2004. I oanna 6n.ua roanna ca npeiC/Kno napanejiHOM 
n,npKyjian,ojnoM nnax ce HHBe3nja n,npKyjiau,nja BeKTopa MaraeTCKnx 
nojna jaBHJia y KOM6HHan,njn i pehn-Lncc'i n MeTeoMecen,. 
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y onniTeM aiynajy TeMnepaTypHa pa3JiHKa xoa napajiejiHHx 
u,HpKyjiaii,Hja MaraeTCXHx nojta, Aoonjcna m ar c m ar h h k h m nyTeM, 
xpehe ce oa 2 ao 20 CTeneHH h HHxaAa HeMO>xe HMaTH HeraTHBHy 
BpeflHOCT y npojiehHHM Mecen,HMa. To je BeoMa Ba>KaH noAaTax xaAa 
ce nporao3Hpa BpeMe Ha xpoMCcemiOM hjih roAHinibcn HHBoy. OBaj 
iiOHaxaK MO/KC ce kophcthth 3a carncAaBaibc nojaBe Mpa3eBa y 
npojiehHHM Meceu,HMa. 

Ka/ia cy Manic'icxc ci pyK i ype CHa>KHe \apa cy KOJieHa jacHO 
H3pa>Kcna, Kao hito ce to aoioahjio jcAaiiaccror Aana MeTeoMeceu,a. 
Y tom aiynajy oxojiHa cjia6a Mai neiCKa nojta, BaH reoe(J)eKTHBHe 
no3HH,Hje, HeMajy yrmjaja Ha peayjnyjyhe peraoHajiHO MaraeTCKO 
nojbc, xoje ce Hajia3H y reoe<j)exTHBHoj no3HH,HjH. 

ripeii,H3HOCT jacHO H3paaceHor TeMnepaTypHor KOJieHa 
OMOiyhaBa nporaocTHnapy pa ipn Meceu,a ynanpcA 3Ha .naryM 
TeMnepaTypHor KOJicna, oahocho 5. jaHyapa 3Ha pa he 27 MapTa Aohn 
^o na^a TeMnepaaype h Aa Hehe 6hth HH>xa oa H3MepeHe 
TeMnepaType y npBOM MeTeoMeceuy. y aiynajeBHMa xaAa HeMa 
BpeAHOCTH H3 TahJiime KoiiBcpiiiju xophcth ce cpeA&OM 
TeMnepaTypHOM pa3JiHKOM oa 10 CTeneHH h caanaibCM o nociojaiby 
napajiejiHor TpeHAa TeMnepaTypa. Taxolje ce mokc 3ana3HTH Aa 
MeTeopojiouiKH Meceu, 1 1 hj e y u,ejiocTH ca napajiejiHHM MaraeTCXHM 
nojtHMa. Bhahmo pa cy ce y nepnoAy oa 19. ao 22. Aana y 
MeTeoMeceu,y jaBHJia HHBep3Ha MaraeTcxa nojta. 

IlperjieAOM CHHonTHHKe CHTyaipije Ha CyHuy h HCTopnje 
peraoHa AoOnja ce noAaTax Aa je peraoHajiHO MaraeTexo noite ca 
HHBep3HOM H,HpKyjiaH,Hj om 6hjio y npou,ecy rauieiba. 

3aTO je ochm npaheita HHTeH3HTeTa h CMepa u,HpKyjiau,Hja 
MaraeTCKHx nojta, HeonxoAHO noanaBaibc nciopuje axTHBHOCTH 
nocMaTpaHor peraoHa. 

Ako ce jioKau,Hja peraoHajiHor MaraeTexor nojta He MCiba, 
OHAa aKTHBHOCT obot MaraeTCKor nojta, nocjie 19-or, movkcmo 
caraeAaTH, y ncKoj pamijoj toahhh xaAa j e oho 6hjio axTHBHO. 

Ha ocHOBy xejiHonapaMeTapa ca3HajeMO Aa je obo 
peraoHajiHO MaraeTCKO iiojbc 6hjio akthbiio 1979. roAHHe. 

3aTO ce BpaTHMO ce y 1979. roAHHy Aa 6 h carneAaJiH npBO, Aa 
jih ce nocjie pa3MaTpaHe HHBep3He 1978. roAHHe jaBHJia roAHHa ca 
napajiejiHHM n,Hpxyjiaii,HjaMa MaraeTCXHx nojta h Apyro, xaxaB je xoa 
TeMnepaTypa 6ho npn akthbiiom MaraeTCKOM noity xoje HMa ympaja 
Ha xoa TeMnepaTypa oa 19-or ao 24-or AaHa MeTeoMeceu,a. 
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Pa3MaTpan>e 1979. touhiic HMa 3 a u,hjb fla ce ca3Ha rpcim 
TeMnepaTypa Kana je HHBep3HO MaraeTHO iiojbc 6hjio aKTHBHO, 
o6ejie>KeHO ca B, H3 xieseTHaecTor xiaHa npBor MeTeopoaoniKor 
Meceu,a. 

1979.ro,q 


-♦ — 8-Jan 
-■ — 24-Mar 


1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 


JJujazpaM 13.10. Xoxi MaKCHMajiHnx TeMnepaTypa 1979. toxihiic. 

Ca flnjarpaMa ce bhxih xia j e HHBep3nja pernoHajiHor nojta B, 
3anonejia 19-or xiaHa MeTeo Mecen,a y 1978, toxihhh, oxihocho, hctot 
MeTeo Mecen,a n hctot xiaHa y MeTeo Meceuy Kao n y 2004. toxihhh. 

Ako oopai HMO na>KTby Ha 1 1 . nail MeTeo Meceu,a bhuhmo aa ce 
xoxi TeMnepaTypa y npBOM MeTeo Meceuy, noKJiana ca ipcrniOM 
TeMnepaTypa y 2004. toxihhh h axo nocTojn BpeMeHCKa pa3JinKa on 
25 roflHHa. TaKol)e ce MO*:e 3ana3HTn xia ce jexiaHaecTH xiaH npBor n 
jcxianaccTH xian nci Bpioi MeTeopononiKor Meceu,a He noKJianajy, Beh 
ce jaBJta rpeniKa oxi jcxihot xiana. rpeunca oxi jcxihot xiana nnyc hjih 
MHH yc npciciaBJba jenny oxi cncTeMCKnx rpemaKa xcjiHOHcm pHwnc 
ejieKTpoMaraeTHe MeTOxie xoja ce jaBJta 36or Tora uito noHOBJBHBOCT 
jenHor MeTeopononiKO Meceu,a Hnje n,eo 6poj n BpeMe CTajiHO KJin3a. 
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Ako je y npBOM MeTeopononiKOM Meceu,y (j)poHT npornao 
nocne 15 caTH a y wciBproM, npe 12 cara jaBJta ce rpeniKa on jcniior 
nana h aKO ce BpeMe aoJiacKa MeTeopoaoniKor (|)poma pa3JiHKyje 
CaMO 3a HeKOJIHKO caTH. 

Hecueypnocm mipKynau^uje y npeoM Meme Meceny 

Ha CyHuy HeMa y CBaKOM TpeHyTKy CHaacmix peraoHajiHHX 
MaraeTCKHx noita, Bch ce oShmiio pann o nojtHMa ca cjibShm 
M araeTCKHM crpyierypaMa koj'h He Mory 6 hth ao6pa ocHOBa 3a 
ramiocT ayiopomioi nporao3HpaH>a. Taaa ce jaBJtajy npoSncMH y 
Be3H oapel)HBaH.a peayjnainc CHare h pcayjriyjyhei CMepa 
UHpKyjiaHMjc BeKTopa MaraeTCKHx nojta. 

30 
25 
20 


15 


lO 


5 
O 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 

l JujazpaM 13.10. 

y npBOM MeTeoMeceuy, 1975. roauHe, oa rnecTor ao 
jeaaHaecTor aana, MaraeTCKa noita 6naa cy CJia6a h Tenixo ce Mouia 
oapeaHTH CHara h CMep pHpKyjiaipije. nojaBa Heoapel)eHor CMepa 
u,HpKyaau,Hja jaBJta ce y TpeHyTKy Kaaa pc3yjri ai i[o nojbc Me&a CMep 
u,HpKyaau,Hje h yMecTO HHBep3He 3anoHHH>e iiapancncuy 

UHpKyjiauHjy MaraeTCKor noisa. 36or HeMoryliHOCTH aoGnjaiBa 
npeu,H3HHx noaaTaxa o MarHeTCKHM CTpyKTypaMa h uMpKyaauMjaMa 
BeKTopa MaraeTCKHx noita y npBOM MeTeoMeceuy aojiaan ao bcjihkhx 
rpemaKa. JeaHa oa HajBeliHx rpemaxa je nc iamio nporao3HpaHH CMep 
pc3yji3iainc uMpKyjiauHjc pcraonaniiHx MarHeTCKHx nojta y 
ieoc(|)CKiHBi[oj no3HH,HjH koj’h ce Mai[H(|)cciyjc Kao rpeniKa y 
oraeaaay. Y tom caynajy TpeHaoBH H3MepeHHx TeMnepaTypa 
cynpoTHH cy oa nporao3HpaHHx. 
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13.3.EjieKmponcKa Memoda 

y nepnofly MHHHMajiHe aKXHBHoexn CyHu,a CTpyKType 
peraoHajiHHx MaraexcKHx nojba BeoMa cy CJia6c h TeniKO je ao6hxh 
noaaxKC o u,HpKyjiau,HjH BCKxopa perHOHajiHHx MarHexcKHx nojba. 
Taaa ce ayioponna eneKxpoMarHexHa nporH03a oaiaiba Ha 
noHOBJBHBoex KopoHapHHx pyna, 6p3HHy CyiiHCBOi Bexpa h janmiy 
ejieKxpHHHe cxpyje xoja cxnace ca CyHu,a. KopoHapHe pyne cy H3Bop 
CHa>KHor ejieKxpoHCKor CyimcBor Bexpa, Kao mxo je npmca3aHO Ha 
flHjarpaMy 13.9.. 

ilpoTOK i/ienpcha ceamx 27, 056 jer-iajtciaix naHa 


i.*t 



l JujaepaM 13.9. Th in-man aojiaaaK ejieKxpoHCKor Bexpa 

Ca flnjaxpaMa ce bh^h aa Koopamiarc xejiHOxpatficKe ^yacHHe 
u,eHxpa KopoHapHHx pyna 3aflpacaBajy noexojaHoex xokom BHine 
MexeopojiouiKHx Meceu,H. 36or xora je ,qojia3aK necxHu,a 
ejieKxpoHCKor CyiiHCBOi Bexpa BeoMa npeu,H3aH. 3a pa3JiHKy oh 
eHeprexcKHx pciHona, nyro>KMBchc KopoHapHe pyne Ha CyHuy, 
jaBJtajy ce CBaxor MexeopojioniKor Meceu,a h noKpHBajy ncxe #aHe y 
MexeopojiouiKOM Meceu,y. Ilo3HaBaH>eM BpeMeHa npojiacKa 

MexeopojiouiKHx (j)poHxoBa npeno oapcfyciu-ix jioKau,Hja cxBapa ce 
Moryhnocx npoinoanpaiba jeaiiOMeceMUHX, hbomcccwiihx h 

'ipoMCcemiHx ejieKxpoMaraexHHx nporH03a. 
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13. 4. Xe.i uoneumpu hho caznedaeane zodune 

y Ba»:e!ioj rcoHcm pn L nioj MeTeopojiorajH HHj'e ce Morao 
carjienara BpeMe Koje Tpe6a OHCKUBaiM y TOKy jennc ronHHe. 

KOpHCTellH TeOpHJCKe OCHOBe XCJIHOHCmpHHIIC 

ejieKTpoMameTHe MeTeopojiomje to je Moryhc. 

IIpHHLi,Hn je jcniiocraBan a 3acHHBa ce Ha CBaKonncBiiOM 
ocjic>KCiby HHTeH3HTeTa peraoHajiHHx MameTCKHx CTpyKTypa h 
BpeMeHa rpajaiba. y cbhm cjiynajeBHMa MeTeopojioniKa BpeMCiiCKa 
ocHOBa je ochobhh HCTpyMeHT no6por nporao3HpaH>a. 

JJp 6h ce noKa3ao npmmHn ronniinbcr caiJicnaBaiba MopaMO 
npHMeHHTH u,ejioKynHy TeopHjcKy ocHOBy xcjiHOHcm pnmic 
ejieKTpoMaraeTHe MCTCopcwiorujc. Ako 3aHeMapHMO caMO jenny 
xHnoTe3y hjih He cauicnaMO iickh on xejinonapaMeTapa, nyropoino 
cauicnaBaibc ronnnc hobohm ce y nmaibc. 

Mel)yTHM, h obhc nocTojH Kpahn, ajin \iaibc npeu,H3aH 
nocTynaK 3a caiJicnaBaibc ktikbo Hac BpeMe oicKyje y Toicy napcnnc 
ronHHe. Jcnan on HajBa>KHHj hx napaMeTapa je aKTHBHOCT CyHu,a h 
K apaKTepncTHKa ronHHe, onHOCHO, na jih ce pann o napajiejiHHM hjih 

HHB ep 3HHM TOnHHaMa. 

IIpeTnocTaBHMO na Hac HHTepecyje ncKa ronHHa ca 
napajiejiHHM H,Hpicyjiaii,HjaMa Berropa pciHOiiajiiinx MaraeTCKHx 
nojta. Hexa to 6yne 2006. ronHHa. CBe ronHHe ca HHBep3HOM 
u,HpKyjian,HjoM 3aHeMapyjeMO h OKpehcMO ce caMO h c Tp a jkh b a h> h m a 
napajiajiHHx ronHHa. 

IIpeTnocTaBHMO na HMaMO CBe nonaTKe H3 napajiejiHHx 
ronHHa nocjie 2000. ronHHe, onHOCHO, nocjie HHBep3Hje raaBHor 
MaraeTCKor nojta CyHn,a. 

rioceSno je HeonxonHO 3HaTH jamiiy MaraeTCKHx CTpyKTypa 
aKTHBHHx perHOHajiHHx MarHeTCKHx nojba, jep Hac OHa ynyhyjy Ha to 
K oj h je MeTeopojioniKH Meceu, HHTepecaHTaH 3a HCTpa>KHBaH>e. y 
cyniTHHH, xpa>KHMO koj' h j e eHepreTCKH peraoH nyro>KHBe!iH. 

lion nyro>KHBe!ieM pcrnonoM nonpa3yMeBaMO aKTHBHO 
pci Honajino MaraeTCKO nojte h nj a ce aKTHBHOCT Tpaje BHiue ronHHa 
on TpeHyTKa aKTHBHparba. 
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13 . 5 . Ocnoea meMnepamypne Memode na zodumibe.M Hueoy 

McTO.ua ce 6a3Hpa Ha HHibciiHHH ,qa aico ce Koopumma 
xcjiHorpa(|)CKC .nyacHHe MaraeTCKor noita He MeH.a, oiwa he 
nyro/KMBchc peraoHajiHO MarHeTCKO noise noKpHBaTH yBeK HCTe uanc 
y hctom MeTeopojiouiKOM Meceuy h y iiapcnnHM roumiaMa, ca hcthm 
ipcnaoM TeMnepaTypa. To HHcy hcth aann npeMa BaaceheM 
KajieHflpy. J\a. 6h ce obo uoica3ajio HeonxouHO je yoHHTH Heico CHaacHO 
AyroacHBehe pen-ionajino MaraeTCKO iiojbc Koje je HMaao CHaamy 
MarHeray CTpyKTypy y npcTxouiiHM ro^HHaMa. 

Taxo cy ce Ha npHMep y 23. CyHneBOM u,HKJiycy, y TOKy 2000. 
ronmic, nojaBHJia uea peraoHajiHa MaraeTCKa noiba, jeuno 3a upyiHM, 
Koja cy noKpHBajiH BpeMeHCKH nepnou, 13 -or ,uo 26-or uaHa y 
TpeheM MeTeopojiouiKOM Meceuy. 

CnuMaK cuHonmuHKe cumyai^uje na Cynuy 



Cjiuku 13 . 10 . 

Ha BH/ytHBoj CTpaHH CyHu,a Hajia3HJia cy ce nBa eHeprercKa 
peraoHa ca CHaacHOM MarHeTCKOM CTpyierypoM h bhhic pci Hona 
CJiaOwx MaraeTCKHx CTpyKTypa hhj'h je uonpunoc aaiiCMapjbMB. 
AKTHBHa noBpniHHa npBor peraoHa 8882 H3HOCHJia je 2850 MHJiHOHa 
KBa^paTHHx KHJioMeTapa a upyror He3HaTHO Maine. 
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06a nojba HMana cy MarHeTHy CTpyKTypy Koja ce oinanaBa ca 
6eTa-raMa c thm, ihxo je npBO 6 hjio He3HaTH0 jane. 06a pcixionaana 
MarHeTHa nojba y 2000. roannn 6naa cy y (jjasn pa3BHTKa, a nyHy 
pa3BHj'eHOCT aocxmaa cy y 2002. roamiH. To anann a a nocae 
aooxnaiba nyHor pa3BHTKa MOiyhc je nocMaxpaxH ibhxobo 
noHamaiBe h y napcaiiHM roawiaMa. 

Kao niTO ce Moace npxiMeTHTH pacrojaibc y3Meljy peraoHa Ha 
Cymjy H3HOCHJIO je neT 3CMajbCKnx aana. Ykojihko peraoHH HMajy 
HCTy MaraeTCKy CTpyKTypy, onaa he Hccixtua CynwcBor BeTpa HMaTH 
HCTe 6p3HHe, KOfl o6a eHepreTCKa peraoHa. To yica3yje pa he ce h 
M aKCHMyMH TeMnepaTypHHX KOJieHa Hajia3HTH Ha pacxojaiby oa neT 
3eMajBCKHx aaHa. 

Xod MUKCUMcuiHux meMnepamypa 2000. u 2002. zodiwe 



JXujaepuM 13.11. 


IIpHKa 30 M xoaa MaxcHMajiHHx TeMnepaTypa H 3 2002. roawic 
noKa 3 aHO je pa cy ce o 6 a eHepreTCKa pernoHa pa 3 BHJia. Caaa he mo 
HcnpaTHTH OBa aBa pa 3 BHjena MarncrcKa nojba xpo 3 CBe HapeaHe 
roaHHe ca napanajiHHM u,HpKyaau,HjaMa. 
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YnopeflHMO xon TeMnepaType 2002. ronmic, Tpchcr 
MeTeopononiKor Meceu,a, ca xonoM TeMnepaTypa 2004. ronHHe, 
TaKol)e ipchci MeTeopononiKor Meceu,a y hcthm naiiHMa. 


Ynopeduu dujaepaM xoda meMnepamypa 2002. u 2004. eodune 



ripBO perHOHajiHO MaraeTCKO noise, o6ejie>KeHO ca cjiobom A, 
yTHu,ajio je Ha BpeMeHCKy CHTyau,Hj’y on 13-or no 20-or a npyro on 
21-or no 26-or naHa y MeTeo Meceny. Ca nnjarpaMa 13.12. MOixe ce 
BHfleTH na je CKJion MaraeTCKHx nojta noRpno HCTe nanc y 
MeTeopojioniKOM Meceny h to nBC ronmic Kacmije ca 
aaao bo j aa Baj y ho m raMiiornhy xona rcMiicpaiypa. MaKCHMajiHH nan 
TeMnepaType noronno ce 18-or naHa MeTeopononiKor Meceu,a. 

Kan a ce ocBpHeMO Ha cmyapHjy Ha CyHu,y onna 3ana>KaMO na 
ce npBH peraoH on 13-or no 16-or naHa Hana3HO Ha HCTOKy CyHu,a a 
na je yrnao y reoetfieKTHBHy no3Hn,Hjy 17-or naHa Kana je nornno no 
naaa TeMnepaType. V ieoe(|)CKiHBiioj no3Hn,Hjn 3anpacao ce CBe no 
20-or nan a. MeljymM, 21-or naHa nojaBJtyje ce Ha HCTOKy CyHu,a hob 
CH a>KaH peraoH E, Kojn CBe no 24-or nana nn>KC TeMnepaTypy. Beh 
25. nana yna3H y i eoe(|)CK'i HBny no3Hu,Hjy h o6apa TeMnepaTypy. 
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To yica3yje pa je ncTa npoucaypa Baacnna 3 a 06 a eHepreTcica 
peraoHa. y cbom Kpcraiby oa HCTOKa ao i coc(|)Cki hbiic no3nn,nje 
iiOBchaBajy TeMenpaTypy, a nocne yjiacKa y i coc(|)CKi HBiiy no3nn,njy 
oSapajy TeMnepaTypy. H3MepeHH HHTeH3HTeT npBor MaraeTCKor 
noita 6no je Bchn Hero Apyror na je h TeMnepaTypa koa npBor 
MaraeTCKor nojta 6hjia BHrna. Taicolje ce iipHMchyjc Aa cy 
TeMnepaTypHa KOJiena y 2004. ioahiih HMajio Hnacy ancojiymy 
BpeAHOCT Hero y 2002, ioahiih. CaAa hcMO npHMeHHTH hcth 
nocTynaK h ynopeArrrn xoa TeMnepaTypa 2002. roAfflie h xoa 
TeMnepaTypa 2006. roAUHe, oahocho, ynopcAHhcMO Here 
MeTeoMeceu,e y hcthm AaiiHMa 


ynopednu dujazpaM xoda meMnepamypa 2002. u 2006. zoduue 



l JujazpaM 13.13. 

Ca Anjai paMa ce bhah pa cy ce TeMnepaTypHa KOJiena 16-or 
AaHa noKAonnAa a pa je TeMnepaTypa y 2006. roAHHH 6nna Hnaca 
Hero 2002..roAHHe. Tpe6a oSpaTnpn naaoty Ha 18. pan MeTeo Mecen,a 
Kojn je jacHO Ae^ 1111110 ^ 2004. n 2006. roAHHe, Kao ash HajBelier 
npoAopa. KaAa aHajin3npaMO 18. AaH MeTeo Mecen,a, ca CTaHOBHinra 
CJiCKrpoMaincriiHX xcjiHOiiapaMcrapa y 06 a cjiynaja aana/KCii je 
CHa>KaH npoTOHCKn CyimcB BeTap, bcjihkc eneKTpnHHe CTpyje n 
bcjihkc khiicthhkc eHepmje. 
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J\a jih ce flyropoHHa lo^niniba nporao3a Moace 6a3npaTH Ha 
npcTxonHoj MeTeopojioniKoj roflHHH ? Oai OBop je a, ajin, caMO y 
CJiynajy CHaacHHx ayiO/KHBchnx pci nona. 

IIopeljeH>e ce Moace bphihth caMO ca hcthm thiiom 
MeTeopoaoniKe roamic h hctom n,HpKyjian,njoM BeKTopa MaraeTCKHx 
noiba. 



2-Mar-04 

*— 1 -Mar-06 




JJujuzpa.M 13.14. 


Ca flHj’arpaMa ce bh^h aa ce TeMnepaTypa CHHacaBa y CBaicoj 
iiapeanoj roamiH. TeMnepaTypa 18 -tot aana iiHara je oa TeMnepaType 
2002. h 2004. roflHHe. 

flejcTBOM npoTOHCKor CyHneBor BeTpa, y 2002. toahhh 
oSopeHa je TeMnepaTypa 3a 10,3 CTeneHa, y 2004. toahhh 3a 13,8 
CTeneHn a y 2006. toahhh 17,6 CTeneHn. Ka#a ynope^HMO na^OBe 
TeMnepaTypa H3Meljy Ioanna, floSnjaMO j \ a TeMnepaTypHa pajnnca, 
H3Meljy 2002. n 2004. ro^HHe, h3hoch 3,5 CTeneHn a H3Meljy 2004. n 
2006. 3a 3,8 CTeneHn. To yica3yje aa CMan.en.e TeMnepaType Hnje 
CTOxacTHHKO Bell nponopu,noHajiHO CMaibeiby aieraBHOCTH CyHn,a. 
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C-Mcibcibc TeMnepaType hctot pci Honajinor MameTCKor nojta 
y TOKy jcanor pmoiyca aKTHBHOCTH Cynua npcaciaBJba bcjihko 
ca3HaH.e fla eHepraja MameTCKHx nojba onaaa ca CMaibdbCM 
aKTHBHOCTH CyHH,a. 


Tadena meMnepamypHux odnoca 



TeMnepaTypa 
npBor KOJieHa 

TeMnepaType 
1 8 -or pana 

TeMnepaTypa 
apyror KOJieHa 

2002. roflHHa 

24,7 

12,9 

22,0 

2004. roflHHa 

22,0 

8,2 

20,1 

2006. roflHHa 

18,6 

1,0 

9,9 


Tadena 13.15. 


/looHjcna caaiiaiba kophcthmo npnjiHKOM npornoinpaiba 
TeMnepaTypa Ha iohhhiibcm HHBoy. TaKO ce Ha ocHOBy ipcnaa 
TeMnepaTypa hcthx pci HOiiajiunx MarHeTCKHx nojta, HH^Hpermo 
#OKa3yje nocTojaHOCT Koopannaic xcjiHorpa(|)CKC .nyacHHe u,empa 
MarHeTCKHx nojta. 

MaaKaBOCT OBe mctohc jc y tomc, hito ce HeMonce npHMeHHTH 
Kaaa cy y umaiby cjiaoa peraoHajiHa MameTCKa noita jep aojiaiM ho 
BejiHKHx oncrynaiba. To hcto bb>kh h y cjiynajy BejiHKor 6poja 
eHepreTCKHx pcruona y BpeMe MaKCHMajiHe aKTHBHOCTH CyHH,a. y 
obom cjiynajy npopaiyn ce Mopa bphihth ca n,HpKyjiaii,HjoM BeKTopa 
pe3yjrryjytier MaraeTCKor noita 6e3 o63npa pa jih ce Hajia3H y 
reoe({)eKTHBHoj no3HH,HjH hjih He. 

Haj6ojtH pe3yjiTaTH .qoSHjajy ce Kaaa ce Ha bh^ububoj CTpaHH 
CyHH,a Hajia3H caMO jcaan eHepreTCKH peraoH ca Ecra-T aMa-flejrra 
MarHeTHOM cipyKiypoM. Y tom cjiynajy yTHH,aj apyinx peraoHajiHHx 
MarHeTCKHx nojta je lancMapjbMB a nporH03a HMa BejiHKy 
npen,H3HOCT. 
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13.6. flpoznoia na zoduwneM Hueoy janucuaaibeM jamine 
u pacnopeda MaznemcKux nojba 

OBaj MC'IO/t HM3 BeJIHKe CJIHHHOCTH Ca MeTOflOM 
n3jc,miawaBaiba chiioiiihmkhx CHTyau,Hja caMO luto je aocia 
npeu,H3HHjH ozi nyMcpHMKOi Moacjia jep nocTOjn Moiyhnoc'i 
KopeKu,Hj’e y peajiHOM BpeMeHy Ha ocHOBy npcrxoanc poTau,Hje 
CyHu,a. 

Ka^a nocMaTpaH.eM bh#jbhbc CTpaHe CyHu,a ymp/iHMO hcth 
pacnopca aKTHBHOCTH perHOHajiHHx MaraeTCKHx noita, ynopeljyjeMO 
HHTeH3HTeT perHOHajiHHx MaraeTCKHx noiba H3 iipcixoaiinx I oanna 
ca H3MepeHHM HHTeH3HTeTOM. 

KopncTHMO H3MepeHH i pcn/i TeMenpaTypa H3 paHHjHx Ioanna, 
a ancojiyme Bpcanocin i-npanyiiaBaMO npeMa oanocy HHTeH3HTeTa 
nponijior h caaaiuibci MaraeTCKor nojta. 


HcmoeeniHocm nupi<y.mnuja eeianopa MaznemcKux nojba 



HCTOBeTHOCT HHTCH3HTCTa H paCIIOpCaa aKTHBHOCTH 
perHOHajiHHx MaraeTCKHx noita A, B h B Ha bh/ubhboj' CTpaHH CyHu,a 
y 1999. roflHHH h 2005. toahhh y TOKy je^Hor MeTeopoaouiKor 
Meceu,a. Tpe6a oOpaTHTH noceSHy naacH>y Ha npo^ope 
MeTeopojiouiKHx (})poHTOBa 4-or, 10 -oth 15-or #aHa y MeTeo Meceuy. 
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Ka^a ynope^HMO xaiMonapaMcrpc Ha CyHiiy, 3ana>Ka ce 
HCTOBeTHOCT CMepa H,HpKyjiau,Hj’a perHOHajiHHx MarHeTCKHx noita y 
1999. h 2005. roflHHH. CBa Tpn pernoHajiHa MaraeTCKa noita nocne 
yjiacxa y reoe(J)eKTHBHy no3Hu,Hj’y ynyhyjy npeMa Scmjbh npoTOHCKy 
eHeprajy, Koja je nponopu,HOHajiHa ca MaraeTCKOM eHeprajoM Kojy 
noceflyjy. YnacKOM npoTOHCKor CyHneBor BeTpa y aTMOC(fiepy 
ScMJbc, aanoMMibc cjiCKipoiiCKa BajieHHLpija h nan TeMnepaType. 
Mo>Ke ce 3ana3HTH pa cy o6e ro^HHe 6HJie ca HHBep3HOM 
u,HpKyjiau,HjoM perHOHajiHHx MarHeTCKHx noita. y3HMajyIiH y o63Hp 
pa je aKTHBHOCT CyHu,a 6n.ua Bella y 1999. ronmiH, TeMnepaType y 
2005. roflHHH HMajy Hnacy Bpcniiocr. 

riocTOjH jom jcnan iioccOan cjiynaj Kana cHancHa pcrnoiiajiiia 
nojba He MeH.ajy hh MaraeTCKy CTpyKTypy hh CMep u,HpKyjiau,Hje 
BeKTopa MarHeTKHx noita. Kana ynope^HMO HCTe MeTeopononiKe 
Meceu,e y3acTonHHx ronmia h HCTe MeTeopononiKe naHe, poduja ce 
MoryliHOCT pa nporH03HpaMO TeMnepaType ynanpcn ,ubc no rpn 
roflHHe. Kao HJiycTpau,Hjy noKa3alieMO ynopel)eHje 10-or 
MeTeopojioniKor Meceu,a y 2001., 2002. h 2003. toahhh, y hcthm 
MeTeoMeceu,HMa h hcthm naHHMa y MeTeoMeceu,y. 




JJujuzpuM 13.17. 
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13. 7. MemeoponouiKo nponehe u MemeoponoiuKa jecen 

y flyropoHHoj xcjiHOucmpHMiioj mctoah iioc'iojh MoryliHOCT 
cauic/iaBaiba iionci Ka MeTeopononiKor npojicha h jeceHH. flaTyMH 
iiOMCiKa CTBapHor npojicha h jeceHH Accl)niincaiin cy npHBHAHHM 
npejiacKOM CyHu,a npeKO reoMarHeTCKor eKBaTopa. 

Mel)yTHM, nojioacaj reoMarHeTCKor eKBaTopa 3aBHCH oa 
M aTepnjajiHHx encpruja Koje Hoce HecTHH,e CyiincBor BeTpa na je 
/laiyM /lOJiacKa MeTeopononiKor npojicha npoMemtHB. Koa lOAnna 
ca napajiejiHOM u,HpKyjiau,HjoM h CHaacHOM MaraeTCKOM CTpyKTypoM, 
Aaryivi AOJiacKa npcmeha jacHO je nauiamcn. 



1939.g 


-♦ — 5-Jan 
-m— 27-Mar 


/ JujazpaM 13.17. 

MeljyiHM, koa HHBep 3 HHx lOAHiia MeTeopojiouiKO npojichc 
AOJia 3 H y TpeReM MeTeopojiouiKOM Meceu,y h 36 or Tora AaTyM AOJiacxa 
MeTeopononiKor npojicha OApcfyyjcMO noMohy nojioacaja CyHH,a, h 
reoMaraeTCKe aKTHBHOCTH. 

y npHHu,Hny, ica^a cy ciia/Kiic MarncrcKC CTpyKType, y BpeMe 
npejiacKa CyHH,a npeKO reoMarHeTCKor eKBaTopa y Cp6njH AOJiaan ao 
Harjior naaa iCMiiepaiypc. Ilaa iCMiicpaiype je najH3pa>Kei[HjH y 
jieTH>eM nepnoAy Ha xpajy MeTeopojiouiKox jieTa, oko 1-or 
ccincMSpa, Kaaa ce jaBJtajy Beinnce BpeMeHCKe ncnoroAC. 
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Y npcmehe 2003. roomie ypal)eHa je npBa TpoMecenHa 
ejieKTpoMaraeTHa nporao3a 3 a neTO 2003. Koja je oSjaBJbcna y jiHCTy 
nOJIHTHKA, 20. jyHa 2003. roflHHe. 




1944 . 


1 7avg 1 944] 


/JujazpaMU 13.17. 

MaraeTCKa CTpyKTypa 3 a 2003. roamiy oiuia BeTa-raMa ca 
CHaacHHM npoTOHCKHM BeTpoM. 3a 1944. loanny HeMaM noaaiaKa 


ajiH Ha ocHOBy na.ua TeMneaType MO>Ke ce 3 aKJtyHHTH ua cy MarHeTHa 
noiba HeniTO cjiaOnja Hero y 2003. iouhiih. 


Xenuou^eumpunna en eumpoM aziiem na Memoda 
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Koa napajiejiHHx u,HpKyjiau,Hja BeKTopa MaraeTCKHx nojta 
MeTeopononiKa jeceH jaBJta ce oa 20 ao 28 aBrycTa 




MaraeTCKe CTpyKType 3a o6e ioahiic 6hjic cy BeTa-raMa ca 
CHaacHHM npoTOHCKHM BeTpoM. Cbh Anjarpa\iH cy HapavKCiiH y hctom 
MeTeoMeceu,y. 
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13.7. ymunaj xe/iuonapaMemapa 

new ochobhhm xejinonapaMeTpnMa iiOApaayMCBaMO (juiyicc 
cyiiMCBOi apanciba Ha 2800 MHz (Mera Xepu,a), 6poj nera y 
reoe(})eKTHBHoj noBpniHHH h aKTHBHy noBpniHHy eHepreTCKor 
peraoHa. 


Ileze 

y npHHH,Hny, Bojk|k:)b 6poj HeMa HeKor Bchci 3 Hanaja ochm 
cno3Haje o CTeneHy aKTHBHOCTH CyHu,a. y xcjiHoncm pHwiioj 
MeTeopojiorajH panyHajy ce caMO nere Koje ce Hajia3e y 
reoe(})eKTHBHoj no3Hn,njn. yrnpaj nera Koje ce Hajia3e BaH 
reoe(})eKTHBHe no3Hn,nje, 3aBHCH on yua-Jbcua oa icoccIjckthbiic 
no3nn,nje h jaMHiie MaraeTCKe CTpyKType. 


Epoj neza npeoz u nemepmoz Memeo Mecei^a 2004. 



nere 
2004. rofl 


27-Dec 

17-Mar 


l JujazpaM 13.19. 

Kao hito ce Moace bhacth nocTojn oapc^ena hohobjbhboct 
6poja nera. MeljyTHM, aico yiiopcanMO TeMnepaTypHn AnjarpaM n 
AHj'arpaM nera AoOnja yBHA y h>hxob 3Hanaj 3a H3paAy AyroponHe 
npomo3e. 


Xenuoi^eumpunHa e.ieKmpoMaznemna Memoda 
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Ynopednu dujazpaMU neza u meMnepamypa 



Ynope^HH nperne# xenno n reonapaMeTapa yKa3yjy #a 
iiOBchaibc 6poja nera H3a3HBa nojanaHO reoMaraeTCKO MepHflnjacico 
Kpciaibc n y npHHipiny, c\iaibcibc TeMnepaTypa, aok CMaibcibc 6poja 
nera nojanaHO reoMaraeTCKO 30HajiH0 Kpciaibc, ozniocno iiOBchaibc 
TeMnepaTypa. 

Y ayiopoMiioj nporao3n movkc ce kophcthth 6poj nera Ha 
BHflibHBoj CTpaHH CyHu,a caMO y n,njty cauicaaBaiba BpeMeHa Ha 
roflnmn.eM HHBoy. 
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13.9. AKinuena noepiuuna 

JcAan oa BaacHHx xenHonapaMeTapa je aKTHBHa noBpniHHa. 3a 
iioipcSc ayiopoMiic npomo3e BpeMeHa HHj’e aobojbho caMO 
ii03naBaibc MarHeTHe CTpyiaype pcrnona Bch h bcjihmhiic aKTHBHe 
noBpniHHe xojy 3axBaTa nocMaTpaHa MaraeTHa CTpyKTypa. 

AKTHBHa noBpniHHa HMa ABojaKy yjiory. Kaaa nocTOjH 
cna>Kna npoTOHCKa aKTHBHOCT, onaa noBchaibc aKTHBHe noBpniHHe 
yTHne Ha CMaH.eH.e TeMnepaType. McljyiHM, Kaaa HeMa npoTOHCKe 
aKTHBHOCTH aKTHBHa noBpuiHHa iiOBchaBa TeMnepaTypy. 

To 3HanH Kaaa pa3MaTpaMO xejiHoiiapaMcipc Hnje aobojbho 
no3HaBaTH iiojcAwiawiic BpcanociH xenHonapaMeTapa Bch oahocc 
H 3Mel)y CBa ipn. Tminwan npHMep je Kana ce aKTHBHa noBpniHHa 
iiOBchaBa a TCMiieparypa c\iaibyjc, hito noKa3yje jia cy npoTOHCKe 
MaTepnjajiHe eHepraje jane oa ncMaTcpMjajinc eHepraje ejieKTpHHHor 
noiba. 


IIoee3aHocm aKinuene noepmune u meMnepamype 



Jl ujazpaMU 13.21. 

Ca flnjarpaMa ce bhah 3aBHCHOCT TeMnepaType oa noBehaiba, 
oahocho, CMaibciba aKTHBHe noBpniHHe. 


Xenuou.eHmpuHHa e. r iei<inpoMaeiiemna Memoda 
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Ka^a HeMa epyrnpija onaa je noBchaibc TeMnepaType 
(|)yi[KL[Hja iiOBchaiba aKTHBHe noBpniHHe. To ananH aa y obom cjiynajy 
aKTHBHa noBpniHHa hmb noTnyHO apyiaMHjy yaory. floBchaibCM 
aKTHBHe noBpniHHe iiOBchaBa ce j annua yKynHor cjiCKipnnnor noJLa 
CyHH,a hito, y npHHLpiny, npoy30Kyje noBchaibc TeMnepaType Ha 
3eMJBH. 


ymunuj aianuene noepmuue pezuoHcuwoz MaznemcKoz nojba 



^.HjarpaM npcaciaBJba 3aBHCHOCT npoMeHe MaKCHMajiHe 
TeMnepaType y (J)yHKH,Hj h npoMeHa aKTHBHe noBpniHHe y hctom 
B peMeHCKOM HHTepBajiy. Ako ce anaannnpa i pcna TeMenepaTypa, OHe 
noTnyHO aicae rpciw aKTHBHe noBpniHHe. Y aany MHHHMajiHe 
aKTHBHe noBpniHHe, 15. jyna, MaKCHMajiHa iCMiiepaiypa HMajia je 
najiiH/Ky BpcHiiocT, a koh MaKCHMajiHe aKTHBHe noBpniHHe 21. jyna 
2004. roflHHe, HajBeliy. 

Ochobho nHTaH>e Koje ce nocraBJba je na jih noBehaH>e 
aKTHBHe noBpniHHe yrnnc Ha npoMeHy CMepa u,HpKyjiau,Hje BeKTopa 
peraoHajiHor MaraeTCKor noiba. 
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J\?L 6 h TO y CTaHOBHJIH HOC'iaBHhCMO OCHOBHH flHjarpaM 
TeMnepaTypa koj’h je 6 ho y upcixoanoM MeTeopononiKOM MaraeTHOM 
u,HKJiycy, npe ipn Meceu,a, h ynopc.um h rcMiicpaiypnc flnjarpaMe. 
3HaMO pa je 2004. Ioanna onjia ca napaaejiHHM u,HpKyjiau,HjaMa 
BeKTopa MaraeTCKHx noita na ipc6a owcKHBarH pa ce HacTaBH 
napajienaH ipcua npBor h HCi Bp i oi MeTeo Meceu,a. 



JlujazpaM 13.23. 

Ca anjai paMa ce bh^h pa i pcna TeMnepaType H3 jyna, npaTH 
xpciia TeMnepaTypa H3 anpnna, 6e3 o63npa Ha noBehaibe aKTHBHe 
noBpniHHe. Bh^hmo pa Hnje aouuio flo npoMeHe CMepa n,HpKyjian,nje 
BeKTopa pernoHajiHor MaraeTCKor noita 

Obhm ce no Kaayj c pa npoMeHa aKTHBHe noBpniHHe peraoHa He 
yrnne Ha npoMeHy CMepa u,HpKyjiau,Hje BeKTopa MaraeTCKor nojta. 
Obo je Ba>KHO ca3HaH>e jep ce y cjiynajy oacycma epynu,Hja aKTHBHa 
noBpuiHHa MO/KC kophcthth 3a nporao3HpaH>e TeMnepaType ipn 
Meceu,a ynanpcn. 


Xejiuou,enmpu i ina cji eumpoM azneni na Memoda 
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13.10. Xemioneumpumio Humane xoda meMnepamypa 

Ka/ja H3MepHM0 TeMnepaType y iickom MeTeopononiKOM 
Meceuy, nmaibCM xoaa TeMnepaTya Moryhc je cauicaai H mra ce to 
AemaBajio y HHTepnjiaHeTapHOM npocTopy h Ha CyHuy. y cyniTHHH, 
to je nocpeaan nawmi pa ce yno3HaMO ca KOHBep3Hj aMa eHepraja Koje 
HaM CTH5Ky ca Cymj,a. 

y xcjiHOucm piiHiioj MCTCopojiorajn KOHBep3Hj a ce 

napaiyiiaBa Ha ocHOBy H3MepeHHx HHTeH3HTeTa perHOHajiHHx 
MarHeTCKHx nojta h cbhx ocTajinx xeanonapaMaTapa kojh hx npaTe. 
To 3HanH aa aico 3HaMO CBe napaMeTpe cncprajc OH^a 
KOMnjiHKOBaHHM MaTeMaTHHKHM nyTeM HipaiyuaBaMO ancojiyTHe 
BpeflHOCTH TeMnepaTypa. 

McljyiHM, 3a MeTeopojiore koj'h aceae p a HCTpaacyjy hobc 
npHCTyne, Moryhe je pa ce ii 03 iiaBaibCM xoaa TeMnepaTypa ca 3 Ha o 
Xlcjci By eHepraja xoje aojiaae ca CyHH,a. 


Ilpimep napanejiHux MazuemcKux nojba. 



. Jlujiupim 13.24. 


Cana he mo aHajiH3npaTH jcaan MeTeoMeceu, h oSjaciiHiH 
3Hanaj xpcraiba TeMnepaTypa no# AejcTBOM ipn pcraoiiajma 
MaraeTCKa nojta. Y hcto BpeMe nocMaTpatieMO uiTa ce y tom 
TpeHyTKy Aoral)ajio Ha Cymjy h HHTepnjiaHeTapHOM npocTopy. 
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Ana.una dozatjaja : 

XenHO - Ha ocHOBy xejiHonapaMeTapa, aiemBHH 
peraoH y npBOM MaraeTCKOM nojty yrnao je rpchcr 
A aHa y icoc(|)CKiHBiiy no 3 HU,Hjy h ynyTHO 
npoTOHCKH CyimcB BeTap; 

Teo - ca /pijarpaMa H3MepeHHx TeMnepaTypa bhhh ce 
#a je nafl TeMnepaType iiohco ipchci, nociHiao 
MaKCHMyM HCi Bp i oi , a npecTao neTor nana; 

XenHO - mecTor ^aHa Ha HCTOKy CyHu,a noneo je pa 
HCJiyje hob peraoH, najiCKO Behc MaraeTCKe CHare, h 
o# mecTor pana noneo pa noBetiaBa janmiy 
ejieKTpHHHor noita; 

Teo - npHHH,HnoM ncMaicpHjajiiic ejieKTpoMarHeTHe 
KOHBep3Hje ejieKTpHHHor noita, TeMnepaTypa je 
nonejia pa pacTe; 

XenHO - npBH peraoH je h najbc y reoe(j)eKTHBHoj 
n03HH,HjH 

Teo - CBaxa H>eroBa epyrnpija o6apa TeMnepaTypy h 
po6u ja H3rjiefl TecTepe o# 8-or #o 12 flaHa; 

XenHO - npyin bkimbiih peraoH npH6jiH>KaBa 
I COC(|)CK'I HBnoj n03HH,HjH, 

Teo- TeMnepaTypa CBe BHHie pacTe; 

XenHO- y reoe(j)eKTHBHy no3Hu,Hjy yjia3H 
neTpHaecTor pana MeTeopojioniKor Meceu,a, h 
ynyhyjc npoTOHCKH BeTap; 

Teo- iCMiiepaiypa liana. 

IlojaBOM Tpeher peraoHa Ha HCTOKy CyHH,a noHaBJta ce HCTa 
npouenypa. 

Taico ce CTajiHHM nopeljeH>eM noral)aja Ha CyHuy movkc 
cauicnai H noratyaiba y aTMOC(j)epH 3 cm ibc. 

Tpe6a HanoMeHyTH pa CBaica jioKau,Hja Ha 3eM)tH HMa CBoj 
pcnoaicn HCinaBaiba Koj h movkc 6hth h cynpoTaH on npHica3aHor. To 
3Hann pa CBaica jioKau,Hja HMa CBojy cneii,H(j)HHHy xejiHOu,empHHHy 
MeTeopojioniKy 3aBHCHOCT, oflHOCHO, penocnen noral)aH>a. 




XenutmeumpuHna cji eumpoM aeneni na Memoda 
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13.11. Teopujcm ocnoea xenuoneumpumie npozmne nadaeuiia 

Pa 3 JiHKa H 3 Mel)y roAmia ca napajiejiHHM hjih HHBep 3 HHM 
MarHeTCKHx nojbHMa He ouicaa ce caMO Ha pa 3 JiHHHTHx xoAOBHMa 
TeMnepaTypa Bch h y noTnyHO Apyrannjoj panoacjin naAaBHHa. Ka^a 
nocMaipaMO npBH h wctbpth MeTeopojiouiKH Meceu, koa napajiejiHHx 
h HHBep 3 HHx H,HpKyjiau,Hj a nocToje Bennice pa 3 JiHKe, y nouicay 
BpeMeHcxe pacnoACJic naaaBHiia. 

Koa lOAHiia ca napajiejiHHM u,HpKyjiau,HjaMa y TOKy 
MeTeopojiouiKHx Meceu,H jacHO ce H3,UBajajy aajcAiiHMKH jisl\ua ca 
na^aBHiiaMa. 


JlujazpaM nadaeiwa y npeoM u nemepmoM Memeo Meceuy 



flnjarpaM (13.25. ) npcACiaBJba nAcajin30Banc pacnoACJic 
na^aBKHa y npBOM h hctbptom MeTeopojiomKOM Meceiiy. Ha H>eMy ce 
jacHO yonaBajy ABa BpeMeHCKa nepHOAa y KojnMa ce jaBJbajy 
naAaBHHe y o6a MeTeoMeceu,a, Kao nocjieAnu,a nocTojaiba A®a 
AyroacHBeha peraoHa ca npoTOHCKOM eHeprnjoM. HecTO ce AemaBa pa 
Ha Cymiy y TOKy MeTeo Meceu,a nocTOjH caMO jeAaH peraoH h TaAa ce 
jaBJba caMO jeAaH 3ajcAiinwKn ncpnoA ca naAaBHHaMa y o6a 
MeTeoMeceu,a. 

nojaBa 3 ajeAHHHKHx AaHa je nocjieAHU,a HenpoMeHJbHBOCTH 
xcjiHorpa(|)CKe Aya<nnc MarHeTCKHx nojba. TaKolje, Moace ce 
npHMeTHTH Aa je KOJiHHHHa naAaBHHa wcTBpror MeTeo Meceu,a 
nponopu,HOHajiHa kojihhhhh h 3 npBor MeTeo Meceu,a, hito yKa 3 yje Ha 
MoryhnocT npoH 03 e He caMO AaTyMa Bch h kojihhhhc naAaBHHa. 
Mel)yTHM, KacHnje lie ce noKa 3 aTH Aa npomo 3 a naAaBHHa 3 axTeBa 
no 3 HaBaH.e h xejiHonapaMeTapa. 


232 Xeii uonenmpu mia e.iei<mpoMaenemna Memeopo.iozuja 


Koa lOAHiia ca HHBep3HOM u,HpKyjiau,HjoM BeKTopa 
peraoHajiHHx MarHeTCKHx noita paciiOACJia naAaBHHa y npBOM h 
neTBpTOM MeTeopoaoniKOM Meceuy HeMa npeu,H3Hy BpeMeHCicy 
noHOBJtHBOCT y oSjiHKy 3ajcAiiHMKHx khiiihhx Aana. T aaa je 

nporH03a naAaBHHa Moryha caMO npcKO BpeMeHCKnx ncpnoAa hjih y3 
KopuLuhcibc xoaa nporao3HpaHe TeMnepaType 


JJujazpaM nadaeuna y npeoM u nemepmoM Memeo Meceuy 
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l JujazpaM 13.26. 


J\&u MaxcHMajiHe kojihhhiic iiaaaBHiia y hctbptom 
MeTeopojioniKOM Meceuy yBCK je y Aany pac mije 6hjio na^aBHiia y 
npBOM MeTeo Meceuy. 

y ApyroM thiicicom cjiynajy, khihhh hh y hctbptom MeTeo 
Meceuy yBex ce Hajia3e H3a AaHa ca naAaBHHaMa y npBOM MeTeo 
Meceuy ca npecKOKOM oa jeAHor hjih A®a AaHa. 

H koa OBaKBe peacnoAeJie khhihhx Aana, Aan ca 
MaKCHMajiHOM kojihhhhom naAaBHHa y npBOM MeTeo Meceuy h ash ca 
MaKCHMajiHOM kojihhhhom naAaBHHa y neTBpTOM MeTeo Meceuy 
HHKaAa He Mory Aa ce jaBe hctot AaHa. 

H axo He nocToje 3ajeAHHHKH Aanii ca MaKCHMajiHOM 
kojihhhhom naAaBHHa nnaK h to camaibc HMa OApctycny 
npOTHOCTHHKy BpeAHOCT. 


XemumeumpuHna en eumpoM aeneni na Memoda 
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13.13. Tpo.Mecemia npoemna KO.iumuie nadaeuna 

TeopHj’cKa ocHOBa Hajia3H ce y aa oapel) eHH 

peraoHH y oapcfyeno BpeMe MaraeTHor ipncjiyca ynyhyjy npeMa 
3eMJBH joHH30BaHe aTOMe pa3HHx xeMHj'cKHx eneMeHaTa. Ilocjie 
yjiacxa y axM0cc])cpy aanoMHibc cacKxponcKa BajieHu,Hja h aoaa3n ao 
naaaBHiia. Y3HMajyhH y o63Hp aa pcixionaana MaraeTHa noisa nuKaaa 
He MeH>ajy xeaHorpacjicice ay>RHHe OHaa ce obo ca3HaH>e Moace 
KopncTHTH h 3 a nporao3y aaryivia naaaBHHa. 

IlpHMeHOM xcjiHOucmpHMiioi npHCTyna MOiyhc je ypaanxii 
nporao3y kojihhhiic naaaBHHa. HajooibM npoi iiociHMKH pe3ynaTaTH 
ce aoSnjajy McpeibCM HHTeH3HTeTa MaraeTCKHx noiba h ibhxobc 
HCTopHj'e. Ako je pci nonajiiio MaraeTCKO nojbe y CTaH>y pa3BHTKa 
OHaa je cnrypHO aa he koji Minna naaaBHHa y nexBpxoM MeTeo Meceu,y 
6hth Beha. MeljyTHM, axo je peraoHajiHO MaraeTCKO nojbe HMajio 
BHHie poTau,Hja h y cxaiby je l amciba oiiaa he xoiHiHHa naaaBMiia 
6hth MaH.a hjih ce naaaBHHe Hehe jaBHTH. 


Kojiuuune nadaeuna npeoz u nemepmoz Memeo Meceu t a 
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l JujazpaM 13.27. 


Ha anjarpaMy ce Bian aa cy nocTojana aBa 3ajeaHHixa 
ncpnoaa khhihhx aana Kao nocaeaima acjcxBa aBa peraoHa A h B. 
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Ako ce nocMaTpajy kojihmhiic naaaBHiia y aajcaiiHMKHM 
khihhhm aaiiHMa MO>KC ce 3 aKJty hhth aa cy kojihmhiic naaauHiia y 
neTBpTOM MeTeopojioniKOM Meceuy y oapcljcnoj nponopu,Hj’H ca 
naflaBHHaMa y npBOM MeTeopojioniKOM Mecu,y, HCTor MeTeopojioniKor 
.qaHa. Tpe6a HapoHHTO oSpaTHTH na>KH.y Ha 19. h 23. ,qaH y MeTeo 
Meceuy. 

3ajeflHHHKH khhihh flaHH Mory j \ a ce jaBe y noceGmiM 
BpeMeHCKHM nepHOflHMa je^Hor MeTeopojiomKor Meceu,a 



Kajja ce nocMaTpajy H30Ji0BaHH BpeMeHCKH iicpnoan 
MeTeopojioniKor Meceu,a koj’h ce jaBJtajy npBor h mctbptoi 
MeTeoMeceii,a xioGnja ce MoryliHOCT Sjihvkci xiccjiHiiHcaiba kojihmhiic 
naflaBHHa. 


Xemiou^eumpumia e.i eumpoM azn em na Memoda 
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IIpuKa3 nadaeuHa 2004. zodune 
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3 aje,qHMHKM 
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2004. 


□ 27. fleq 
n 17. MapT 
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l JujazpaM 13.29. 


3ajcaiiHMKH kh ttt hh flaHH Hajia3e ce y paaaBojeiiHM 
BpeMeHCKHM HHTepBajiHMa. McljyiHM, nocToje h cioxaciHMKC 
naaaBMnc Koje peMeTe iiohobjbhboct. TaKBe naaaBMnc cy nocacanLia 
Xicjc'iBa MCCiHija CyiiMCBor BeTpa H3 KopoHapHHx pyna. Yaapoxi y 
ropite caojeBe aiMOC(|)cpc Bprne joHH3au,Hjy h ccKynaapnoM 
BajieHu,Hj om CTBapajy BeaHKe naaaBMnc, Kao hito ce to aoroanao 15. 
aaHa y MeTeopoaoniKOM Meceuy. 

Y xejiHOu,eHTpHHHOM npHCTyny nporao3e naaaBHiia MOi yhe je 
BpniHTH caMO ofl peraoa ao pernona. Taaa onpaMO caMO cnavKiie 
ayro>KHBelie pcrnonc kojh cy y (jara-i pacTa, a oaSauyjcMO cjia6c 
peraoHe kojh cy y (jann rameiba. Ha Taj nanni! MOBchaBaMO lannocr 
np0TH03e C THM HITO HCllCMO nOKpHTH CBe KHHIHe aailC y MC'IBpiOM 
Meceuy. 

TaKaB npHCTyn aaje najSojbc pcayjnaic jep ce nporao3a 
naaaBHHa BpniH caMO ocHOBy aHajiH3e chb>khhx eHepreTCKHx 
peraoHa koj'h cy y c|ai3n pacTa. 
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14. 3aKjbymia pa3Mamparba 

XejiHOu,eHTpHHHa MeTeopcmoraja npe^cxaBJba hob naymiH 
npncTyn koj'h npy>Ka BejiHKe MOi yhiioci n y ncipavKUBaiby npupoAC h 
flaje hob nouicii Ha cbct y komc >khbhmo. IIpejia3aK ca reou,eHTpHHHe 
Ha xejiHOu,empHHHy MCTCopoAorujy movkc ce CMaTpaTH npupo/HiHM 
nyTeM pa3Boja MeTeopojioraje Kao HayKe. 

IlocTaBJBaHjeM hobhx xniioicaa o cmapaiby Hyioieyca KHHiHe 
Kann OMOi yhcno je Acrajbiio caniCAABaibc npou,eca y aTMOC(j)epH Kao 
h HanHHe CTBapiba oSjiaKa. 

XnnoTe3a o aTMOCtfiepcKOM npHTHCKy yBejia je HOBe nojMOBe 
He caMO ca CTaHOBHHiTa (|)h3hkc Beti ce npBH nyT y boam nojaM 
CJioSoflHor cjiCKipHHiioi omcpcheiba y MeTeopojiorajy, oahocho 
yBOflH ce ejieKTpHHHa KopnycKyjiapHa CTpyja Koja tchc ca CyHH,a. 

KopHCiehn hbbcaciic MaTaMaTHHKe jcAnaHHiic Koje onHcyjy 
Kpciaibc Ba3flyniHHx Maca OMoryheHO je MaiCMaiHMKO onncMBaibc 
H,HKJIOHa a HapOHHTO TpOnCKHX H,HKJIOHa. 

IIpBH nyT yKa3aHO je Ha ananaj yBOAHHKa ejieKTpnHHe 
KopnycKyjiapHe CTpyje ca Koj om ce Hanaja „poTop npnpoflHor 
ejieKTpHHHor MOTopa“ Koj h OMOi yhaBa Kpy>KHO Kpciaibc BaaaymiiHx 
Maca. 

TaKol)e cy m3bcaciic jcAHaHHiic Koje onHcyjy bptjio>kho 
Kpci aibc. koa nojba hhckot h bhcokot ai Moe(|)epcKor npHTHCKa, Kao h 
CMep Kpciaiba Baa^yniunx Maca. 

XmiOTe3a Aa ce HyKJieyc khhihc Kann CTBapa ejieKTpoHCKOM 
BajieHH,HjoM a He KoiiACinaunjoM, OTBapa hobc MoryhnocxH naymior 
HCTpa>KHBaH>a. MeI)yTHM, ejieKTpoHCKa BajieHH,Hja o6apa MHore 
Ba>Ketie TeopHjcKe ochobc KJiacHMiic reoH,empHHHe ApHCTOTejioBe 
McrcopojioiTijc. 

EjieKTpoHCKa BajieHu,Hja OMOiyhaBa ApyranHje camcAaBaibc 
CTBapaita oojiaKa h oojauiibaBa MaTeMaTHHKH npeu,H3aH o6jihk 
CHOKHHX KpHCTajia. J CAB II OA HajSoJBHX AOKa3 Aa ce HHKJICyC KHHIHC 
Kann CTBapa cjiCKipoiiCKOM BajieHipijoM je nocrojaibc caoooaiihx 
eAeKTpHHHHx onrcpchciba y KpHCTajiHMa rpaAa. 
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